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Temel Kuvvetlerden İkisi

● Elektromanyetik Kuvvet: nesnelerin renkleri, 
sertlikler, kimyasal özellikleri, vs... hepsini 
açıklamada yeterlidir

● Kütle çekimi: Nesneler niye yerde duruyorlar 
ama yükselip uçmuyorlar? Sorusunun cevabı 
kütle çekimidir



  

Uzaydan Türkiye



  

Dünyanın Doğuşu 104 km



  

Dünyanın İçi



  

Kozmik Işınlar

Kozmik Mikrodalga 
Işıması

Ultra Yüksek Enerjili 
Kozmik Işınlar

  



  

Güneş Sistemi  109 km



  

Bir Yıldız: Güneşimiz  106 km



  

Güneş'in Enerji Kaynağı: 
3. Temel Kuvvet: 
Zayıf etkileşimler

● 4p → 2p2n + Enerji
● 4H → He + Enerji
● Zayıf etkileşimler maddenin türünü 

değiştirebilir



  

Andromeda Galaksisi  

106 ışık yılı uzaklıkta

105 ışık yılı genişlikte



  

Karanlık Madde?



  

Galaksi Kümeleri: 1010 LY



  

Bilinen Evren: 1010 LY



  

Galaksi Oluşum Modelleri



  

Bütün Galaksiler Bizden 
Uzaklaşıyorlar-Karanlık Enerji



  

Evrendeki Enerji Dağılımı



  

Evrenin Tarihi



  



  

Fizikte Boyutlar



  

Grip Virüsü: 10-7 m



  

Nanoteknoloji



  

Atom 10-10m



  

Atom Çekirdeği: 10-15m



  

Proton ve Nötron'un İçinde:
Kuarklar: <10-18m



  

Protonlar Nasıl Bir Arada 
Duruyor?

● Protonları birbirine bağlayan kuvvete güçlü 
kuvvet denir.

● Bu kuvvet kuarklar arasında etki ederek, onların 
bağıl durumlar oluşturmasına yol açar

● Bir kuark ve bir anti-kuark'tan oluşan bağıl 
durumlara mezon denir

● 3 kuarktan oluşan bağıl durumlara baryon denir
● Mezonlar ve baryonlar hadron ailesini 

oluştururlar



  



  

Temel Parçacıklar ve Kuvvetler



  

Temel Kuvvetler/Etkileşimler 
F = dp/dt



  

Standart Modeldeki Temel 
Parçacıklar

● 6x3=18'tane kuark ve 18 tane anti-kuark
● 6 tane lepton ve 6 tane anti-lepton
● 8 tane gluon
● 3 tane W ve Z parçacığı
● 1 tane foton
● 1 tane Higgs parçacığı
● Toplam 37 tane parçacık (anti-parçacıklar hariç)



  

Kütlenin Sebebi Ne?



  

Neden Yüksek Enerjiler

Maddenin daha küçük yapı taşlarını 
görebilmek için parçacıkları çarpıştırırız

Ne kadar yüksek enerjiye ulaşırsak, o kadar 
küçük parçacıkları görebiliriz

Ayrıca yüksek enerjilerde, ağır parçacıkları 
yaratabiliriz



  

CERN'in Uzaydan Görüntüsü



  



  

BHÇ'deki son durum:
Eylül 2008



  

BHÇ'deki Son Durum
Kasım 2009



  



  

İlginiz İçin Teşekkür Ederim....
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