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e Eski bir soru: Sihirli bir bicakla bir maddeyi stirekli ikiye bolersek, nereye kadar bolebiliriz?

e Leucippus ve Democritos (Leucippus’un 6grencisi) (I.O 5. yy): Béliinemeyecek en kiiciik

parcacik vardir.

e Aristotales (IO 4.yy): Madde siireklidir ve her zaman i¢in daha kiiciik bir parga vardir,
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Figure 1: Baz1 Uzunluk Skalalari
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1803 Dalton Atom Modeli: Atom sert bir kiire
1897 Thomson Modeli: Uziimlii Kek

1800lerin sonu 1900lerin bagi: Kuantum Mekaniginin dogusu
1900lerin Basi: Rutherford’un giinesg sistemi modeli
1905: Ozel gorelilik kurami

1920’ler: Electron Bulut Modeli

1928: Dirac denklemi, pozitron

1931: Notrinonun varliginin 6ngoriilmesi

1932: Pozitronun kesfi

1940lar: KEDI: Kuantum Elektrodinamigi

1930lar: Notronun kesfi

1935: Yukawa tarafindan pionlarin ongoériilmesi
1947: Pionlarin deneysel olarak gozlemlenmesi
1956: Notrinonun kegfi

1960lar: Standart Model

1983: W ve Z bozonlarinin gozlemlenmesi



Standart Model’deki Parcaciklar:

U
Kuarklar: , ,

Leptonlar: ,
Ve Yy

Ayar Bozonlari: {v, g, Z, W+
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Skalarlar: < ® =



Excuse me..are you
a fundamental
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Figure 2: http://www.particleadventure.org




Standart Model’in Problemleri

e Standart Model’de 30a yakin nereden geldigini bilmedigimiz parametre var
e Higgs parcacigi hala gozlemlenebilmis degil.

e Niye ii¢ tane birbirinin kopyas1 aile var?

e Yiiksek enerjilerde ii¢ kuvvet birlegiyorlar mi?

e Kiitle cekimi yok

e Planck uzunlugu niye bu kadar kisa?; Kiitle cekimi niye bu kadar zayif?

e Standard Model’deki CP bozunmasi evrendeki madde-anti-madde esgitsizligini aciklamak igin

cok kiiciik
e Evrendeki karanlik madde ne?
e Evrendeki karanlik enerji ne?

e Kozmolojik sabit neden bu kadar kiiciik ama sifir degil?



Standart Modele Alternatifler:

e Biiyik Birlesik Kuramlar
e Siipersimetri

Teknikolor

Sicim Kuramlari

Ekstra boyutlar



