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Tekirdag

o Kiitle Cekim Kuvveti
o Elektromanyetik Kuvvet




ATOM Fikri

* Antik ¢aglardan ber1t maddenin temel
yapitaslarinin ne oldugu merak edilmistir: “Eger
sthirli bir bicak alip, bir maddeyi ikiye kesmeye
baslarsak, bunu sonsuza kadar devam ettirebilir
mi1y1z (Sokrates), yoksa bir slire sonra
bolinemeyen en kiiciik yap1 tasina ulasir
m1y1z(Demoktitos)”

* Yunanca atomos, bollinemeyen



Nanoteknoloji
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Atom Cekirdegi: 10°m

e Atom ¢ekirdegindeki protonlar1 ve notronlari ne
bir arada tutuyor? Kuvvetli Kuvvet




Proton ve Nétron'un Iginde:
Kuarklar: <10"°m

A proton I1s composed of 2 up A neutron is composed of T up
quarks (u) and 1 down quark (d). quark (u) and 2 down quarks (d).

lotal charge. lotal charge:
+ 23+ 23— 1R =+1 + 23— —13=10




Constituents of Matter
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Temel Parcaciklar ve Kuvvetler
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Electro Y Strong
Magnetic




Hadronlar

e Quarklardan olusan
parcaciklara hadron
denir

e 3 kuarktan olusmus 1se
baryon

e | kuark, 1 anti-
kuarktan olusmus 1se
mezon




ANTI MADDE

e Madde 1le neredeyse ayn1 6zelliklere sahip ancak,
yukleri ters 1saretli olan maddedir.

e anti-electron(e”)=pozitron

e e t+e 2V



Zayif Kuvvet

Giinesin enerjisinin kaynagi:

4p + 2¢ — He(2p2n) + 2V
p+e —=n+v




Temel Kuvvetler/Etkilesimler
Kuvvet Nedir? F = dp/dt = m a

The forces in Nature

INTENSITY OF FORCES BINDING PARTICLE
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KUTLE

o Kiitle nedir?

o Kiitlesiz parcaciklar 1s1k hizinda hareket eder

o Kiitles1 olan parcaciklar, 151k hizindan daha diisiik
hizlarda hareket eder

o Kiitle maddenin harekete karsi bir tir direncidir




Sebebi Ne?

n

Kutlen




Butun Bunlari Nereden Biliyoruz?

 Isik mikroskoplar ile hiicreleri gorebiliriz

e Elektron mikroskoplari ile atomlari, molekiilleri
gorebiliriz

e Daha kiiguk nesneler1 gormek 1¢in kullandigimiz
“mikroskoplar” parcacik hizlandiricilaridir



Neden Yuksek Enerjiler

e Yiiksek enerji fizikcileri maddenin temel yapisini
anlamaya calisirlar

 Maddenin daha kiiciik yap1 taslarin1 gorebilmek
icin parcaciklari carpistiririz

* Ne kadar yuksek enerjiye ulasirsak, o kadar kiiglik
parcaciklar1 gorebiliriz
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FiZIKCILER
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FiZIKCILER




CERN Nedir?

 CERN: Avrupa Nukleer Arastirma Kurumu
(European Organization for Nuclear Research)

e 1990'da internet'in Sir Timothy John Berners-Lee
tarafindan 1cat edildig1 yer

e 80den fazla tilkeden 7000

bilim 1nsaninin ¢alistigi

uluslararasi bir labaratuvar




CERN Nedir?
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CERN Hizlandirici Kompleksi

CERN Accelerator Complex
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Buyuk Hadron Carpistiricisi

LHC - B CERM
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Buyuk Hadron Carpistiricisi

o 277 kilometrelik, halka seklinde bir hizlandirici

e Protonlar1 ve kursun 1yonlarini hizlandirip
carpistiracak

e Carpistirilan protonlarin toplam enerjisi 14
TeV(2.24 107-6 J) olacak.

o Kullanilan siiperiletken kablolarin kalinlig1 bir sa¢
telinin onda bir1 kadar.

o Teller arka arkaya eklendigi zaman, toplam
uzunluklari giinese 5 defa gidip gelmeye ve bir kag
defa da aya gitmeye yeterli



Buyuk Hadron Carpistiricisi

* Yilda toplam 1 nanogram (107-9gr) Hidrojen
hizlandirilacak

e Protonlarin hizlari 1s1k hizinin 0.999999991 katina
ulasacak( saniyede 10bin tur atacak)

e Proton demetlerinin toplam enerjisi yaklasik 400
tonluk bir trenin enerjisine esit olacak.

e Her bir carpisma noktasinda toplanacak olan bilgi
yilda yaklasik 100.000 DVD'y1 doldurmaya yeter.
(saatte 11 DVD)






BHC'de Son Durum

e 10 Eylil 2008'de 1lk protonlar BHC'nin ¢evresini
doland1

e 19 Eylil: miknatislar 5 TeV 1¢in test edilirken,
boliimlerden birinden Helyum disar1 sizdi

 Ekim 2009'da tekrar calismaya baslayacak



BHC'deki son durum




BHC Dunya’nin Sonunu Getirecek
mi?

“Teorik olarak, BHC'de pembe bir fil olusma
ihtimali sifir degildir. Tehlikeli bir karadelik de
pembe fil kategorisindedir.” Joe Lykken, Fermilab,
USA




Ultra Yuksek Enerjili Kozmik Isinlar

e Atmosferimize, evrenden gelen ve enerjilert 1078
TeV'e kadar ¢ikan parcaciklar carpmaktadir

* Bu parcaciklar milyarlarca yildir giinese ve glines
sistemindeki diger gezegenlere carpmaktadir

* Bu carpismalarin hi¢bir1 glinesi veya gezegenleri
yok edecek bir karadelik olusturmamaistir



Cevabini Aradigimiz Sorular

e Neden ¢ kuark ve lepton ailes1 var?
e Kitle nereden geliyor? Higgs parcaciginin
ozellikler1 ne?

e Niye temel parcaciklarin kiitleler1 bu kadar farkli?
(m =0.01 m, m = 180 mp)

e Niye 3(4) ayr1 kuvvet var? Bunlar tek bir kuvvetin
farkli goruntimler:t mi1?

* Niye anti-maddeden ¢ok madde var?

o Kiitle cekiminin teorisi ne?

e Evrendeki karanlik madde neden olusuyor?

e Karanlik enerji nedir?



Karanlik Madde?
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Bitun Galaksiler Bizden
Uzaklasiyorlar-Karanlik Enerji

Hubble Diogram for Type la Supernovae
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Evrendeki Enerji Dagilimi

74% Dark Energy
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