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ARMUTLU YARIMADASINDA (BATI PONTIDLER) UST TRIiYAS KONODONTLARI

Fuat ONDER* ve M.Cemal GONCUOGLU**

0z.—

znik'in kuzeydogusunda, Elmali kdyii yakininda yapilan bir 6n c¢alismada eski arastirmalarda Paleozoyik yasta oldugu

one siiriilen metakirintilarin arasindaki rekristalize kirectaslari iginde Ust Triyas konodontlar1 saptanmistir. Konodontlarin elde

edilmesi ve tanimlanmasinda aligilagelmis yontemler disinda yeni uygulamalardan yararlanilmistir.

GIRIS

Armutlu yarimadasi, Pontid kusaginin bati ucun-
da yer almaktadir (Sek.l). Yorede yapilan ve az meta-
morfik kesimi irdeleyen caligmalarda, birimlere verilen
yaglar fosil bulgusuna dayanmamakta ve bolgenin cev-
resindeki farkli tektonik birimlerle korelasyondan sag-
lanmaktadir. Nitekim Akartuna (1968), gnays, killi sist,
grovak, mika sist, kuvarsit ve mermerden olusan krista-
lin gistlerin Ante-Devoniyen veya Ante-Permokarboni-
fer yasta olduklarini o6ne sirmektedir. Kaya (1977),

Gemlik yéresinde metamorfik kayalarin Istanbul Paleo-
zoyik dizisi ile korele edilebilecegini savunmaktadir.
Akartuna ve Atan (1981), Gevye yoresinde yaptiklari
bir arastirmada sist ve kirectaglarini kapsayan birimin
Devoniyen yash oldugunu belirtir.

Son yillarda yiiriitillen caligmada Gonciioglu ve
digerleri (1986, 1987) Armutlu yarimadasinda Ust
Kretase Oncesi bir araya gelmis iki tektonostratigrafik
birligin varligin1 ortaya koymusglardir. Bu birliklerden
Pamukova metamorfitleri olasilikla Hersiniyen yasta

-
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- .
bir temel ile bunun tizerinde yer alan Ge¢ Paleozoyik-
Orta Mesozoyik kirintili ve karbonatlari ile temsil edilir.
[znik metamorfitleri birligi ise iic ayr alt birim igerir.
Bunlardan en altta yer alan sist-mermer birimi, bunun
en Ust birim ise

ustlindeki boliim meta-olistostrom,

meta-volkanik birim olarak adlandirilmistir.
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Bu paleontolojik arastirmaya baz teskil eden je-
olojik incelemede (Gonciioglu ve digerleri, 1986,1987)
[znik metamorfitlerinin sist-mermer birimine, birimin
ust bolimiindeki mikritlerde bulunan daonellit tipte pe-
lajik bivalvia? izlerine dayanilarak Triyas yast ongoriil-
mistiir. Birimin yasinin kesin olarak saptanabilmesi
icin ayni kesimden alman ornekler yazarlardan ilki ta-
rafindan Ingiltere Southampton {iniversitesi Jeoloji
Boliimiinde konodont icerikleri bakimindan incelen-
mistir. Tanimlanan érnekler halen Cumhuriyet Univer-
sitesi Jeoloji Boliimiinde saklanmaktadir.

JEOLOJIK KONUM

Caligma alani, Gonciioglu ve digerleri (1986,
1987) tarafindan iznik metamorfikleri olarak adlandiri-
lan tektonostratigrafik birim icerisinde yer almaktadir.
[znik metamorfiklerinin en alt béliimiinii olusturan sist-
mermer biriminin goriinlir tabanini mermer arabantl
metabazik kayalar olusturmaktadir. Uste dogru meta-
kumtasi-metacakiltagi-metasilttasi-seyl-felsik piroklas-
tit ardalanmasi ile siiren birim karbonat kayalari ile

sonlanir.

Ardalanmali boliimde tiirbidit 6zelligi acikca se-
cilmektedir. Bu bolimde blok konumlu rekristalize
kirectaslart yaninda dolomitik arabantlar, kalsitiirbidit
aratabakalar1 ve yesilgiste doniismiis mafik metavolka-
nik kayalar (metabazalt) izlenmektedir.

iste dogru metapiroklastik (felsik) ve volkanik

elemanli kumtagt dizisi mor-pembe-kirmizi renkli,
birka¢ milimetre kalinlikta, yer yer merceksi ¢amurta-
s1 bantlar icerir. Daha iiste dogru ise camurtast bant-
lart artmakta ve kalinlagmakta, buna karsilik kirintili
kayalar azalmaktadir. Bu bolim seyrek sart metatiif ve
gri, beyaz renkli, ¢Ort arabantli kirectagt mercekli, yak-
lagtk 30 m kalinlikta, mor-kirmiz1 renkli karbonat-ca-
murtasindan olugma bir kesim ile siirer. Kesitin en tist
boliimiinde ise gorlinlir kalinligr 100 m yi asan alt ke-
simleri seyrek mikrit arabantli, Gist boliimleri kalin, or-
ta tabakali, ¢ort bantli, beyaz rekristalize kirectast yer

almaktadir (Sek.2).

Birimin i¢inde siireksizlige karsilik gelebilecek bir
diizenlemeye rastlanmamuigtir.
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[znik metamorfiklerinin sist-mermer birimi iceri-
sinde kuskulu bivalvia izleri diginda birime kesin yas
verebilecek bir bulgu bilinmemektedir. Bolgesel denes-
tirme ile birimin bir boliimii Karakaya formasyonu
(Bingol ve digerleri, 1973) ile eslestirilebilir. Ancak
tim kuzeybat:i Anadolu'da Karakaya formasyonu Alt
Jura ile uyumsuz olarak Ortiilmekte ve iist boliimiinde
caligma alaninda goriilen tipte diizenli istifli karbonat
kayalan icermemektedir. Ote yandan Kaya ve digerle-
ri (1987) Gemlik yoresinde, iznik metamorfiklerinin
sist-mermer biriminin alt boliimiine karsilik gelen mer-
mer arabantli metabazik kayalarin Orta Jura yash kar
bonatlarla uyumsuz olarak iizerlendigini one stirmek-
tedir. Orta Pontidler'de ise (Kastamonu - Goyniikdagi,
Onder ve digerleri, 1987) Ust Triyas (Kayabast For.)
karbonatlarla, Alt Jura filis cokelleri ile (Yilmaz,1980;
Aydin ve digerleri, 1986) temsil edilmekte, Orta Jura
tim birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Calisma
alaninda bu uyumsuzluklarin izlenmemesi ve birimin
yasinin bu c¢alismada sunulan veriler diginda goreceli
olarak dahi saptanamamis olmasi, bolgesel korelasyon-
larin yorumdan Oteye gegmemesine yol agmaktadir.

Bu calismada Orneklenen kesit, caligma alaninin
gineyinde Elmali koyu ile Alug yayla arasindaki yol
tizerinde yer almaktadir. Incelenen 6rneklerden kono-
dont igerikli olani, kesitte (Sek.3) sist-mermer birimi-
nin Ust boliimiindeki yaklagik 30 m kalinlikta olan mor-
kirmizi renkli camurtast karbonat bandindan alinmustir.

PALEONTOLOJI
Genel

Bat1 Pontidler'de konodontlara dayali paleontolo-
ji bulgular1 cok azdir (Gedik, 1975; Onder ve digerleri,
1987). Caligma alaninda ise konodont arastirmalarinda
bugiine kadar olumlu bir sonu¢ saglanmamis olup bu
calisma ilk 6n bulgular1 kapsamaktadir.

Eski arastirmalarda, Armutlu yarimadasinda yer
alan rekristalize kiregtaslar1 genellikle denestirme ile
yaslandirilmis (Akartuna, 1968; Kaya, 1977; Akartuna
ve Atan, 1981), birimlere Paleozoyik yaslar1 ongoriil-
mistiir. Rekristalizasyon nedeni ile iclerinde tanimlana-
bilir fauna saptanamayan bu yar1t mermerlerde 6zel tek-
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Kocokr Kgt (Senomoniyen) / Kocatir LmsiCenoman)

ME TAVOLKANIK BiRIM !/ METAVOLCANIC UNITE
Yegilsist / Greenschisft

META - QLISTOSTROM /ME 74 - DLISTOSTROME
Dunit, harzburgit / Dunite ,Harzbur gite

Metatiif , ¢ amurtas / Meratu?f, mudstone

Blok: Serpontinit, mermer omfibolit / Blocks: Serpentinite, morb/e
Seyl /Shale amphibolite

Kumtoyi- Gakitay / Sondstone, conglomerate
SIST - MERMER BiRIMI /SCHIST-MARBLE UNITE
Mermer,beyaz, ¢éeti / Marble, white,cherty

Gamurtagi - Mikrit, mor-pembe-kirmizi( Bivalvia) ./ ﬁm%’ffﬂfe’ purple
— % Konodont # Conodonls

$&yl / Shole
Metapiroklostit (felsik) / Metopyrociastite (telsic/
Yesilgist / Greenschist

Dolomit, sary /Dolomite

Seyl, boz [/ Shale
Metakumtos: /Melosandstone

Kuvars- mikagist / Quartz - micaschist

Mermer- Metabazik ardalenmast / Marble- Metabasite ghernotions

Sek.3— oOrneklenen kesimin ayrintili dikme kesiti.

1— Kumtasi-piroklastit-silttasi-dolomit-cakiltast (tiirbiditik b6liim); 2— Kirintili-camurtast ardalanma-

si;  3— Mor-pembe-kirmizi mikrit-camurtast (konodontlu); 4— Orta-kalin tabakali, ¢ortlii mermer;

5— Kocakir kirectast (Senomaniyen).
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niklerin kullanilmasi ile konodont arastirmasi, birime

yag verebilecek bulgularin saglanmasina yol agmistir.

Arastirma teknikleri

Konodontlar genelde tektonik yapilardan uzak ve
ilksel dokusunu koruyan kirectaslarindan laboratuvar-
da yikama yoluyle, tane olarak elde edilebilmektedir.
Yakin yillara kadar konodont i¢in alinan kiregtast or-
neklerinin hi¢ rekristalizasyon gostermemesine dikkat
edilmekteydi. Ancak son yillarda yapilan caligmalarda
(Rejebian ve digerleri, 1987) konodontlarin deformas-
yon ya da volkanizma gibi nedenlerle sicakligin 700°C
kadar c¢iktig1 kesimlerde bile korundugunu gostermek-
tedir. Bu tiir 6rneklerde konodontlarda renk degisiklik-
leri ortaya ¢cikmaktadir. Rekristalize kiregtaglarinin eri-
tilmesi ve konodont elde edilmesi yontemi oldukga ye-
ni olup gerekli laboratuvar teknikleri son yillarda gide-
rek gelismeye baglamistir (Austin, 1987).

Calisma alanindan toplanan Orneklerin yarisi
C.U. Jeoloji BI.

(Collinson, 1963) eritilerek eleklerden gecirilmis ve

laboratuvarinda bilinen tekniklerle

60-120 mes lik eleklerde kalan artik ornek bromo-

formda hafif-agir mineral ayirimi yapildiktan sonra
incelenmistir. Ancak kullandigimiz stereoskopik mik-
roskoplarin biiyiitmelerinin yetersiz kalmasi, konodont-
larin genel olarak ¢ok az sayida bulunmalar1 (yaklagik
2 kg lik bir 6rnekte 10 element) ve mikron boyutundan
daha kii¢iik boyutta olan elementlerin yapilarinin de-
formasyona ugramalart durumunda kaya parcaciklarin-
dan ayirt edilememeleri nedenleriyle herhangi bir kono-
dont taninamamustir. 6rneklerin diger yarisi ile South-
ampton Universitesi Jeoloji Bélimiinde analiz edilmis,
laboratuvar tekniklerindeki yeni gelismeler de (Austin,
1987)denenerek taramali elektromikroskobunda (SEM)
200 x ve daha yiiksek biylitme ile calisiimig ve elde

edilen ii¢ element fotograflanmistir (Levha I).

Bilinen yontemlerden farkli olarak bu c¢aligmada
once asetik, formik ve hidroflorik asit gibi ¢oziiciiler
art arda denenmistir. Konodontlarin ¢dziinerek yok ol-
ma olasiligi goz Oniine alinarak degisik oranlarda sey-
reltilen bu asitlere aynca % 25-30 oraninda Kkalsiyum
asetat ilave edilmistir. Eleklerden gecirilen erimis mal-
zemeden konodontlarin aynlmasi icin sulu manyetik
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ayirict  (magnetohydrostatic seperator) kullanilmig ve
elde edilen az sayidaki mikro tane SEM de kolaylikli

taninabilmistir.

Indelenen G—86—14 ve G—86—15 no.li kirectasi
ornekleri toplam 8 kg olarak alinmig ve yikama ile ince
kesit icin kullanilmistir.

Sistematik tanimlama

Konodont igeren G—86—15 no.l1 6rnek Elmali
koyii kuzeyinde Alug yayla yolu lizerinde yer alan tas-
ocagmdaki karbonatlardan alinmigtir (Sek.2). Birim
gri-kirmizi lekeli (mottled) kiregtasindan olusur ve
yumrulu, kirikli-¢atlakli, kalsit dolgulu, yer yer sarabi
camurtast laminalidir. Mikroskop altinda kaya ileri de-
recede rekristalizasyon gosterir. Ilksel dokunun az cok
korundugu boliimler dikkate alinarak kaya mikrit ola-
rak adlandirilabilir. ince kesitlerde herhangi bir makro-
fosil, iz ya da kaliba rastlanmadig1 gibi birimin alt ve
ustiinde yer alan boliimlerden alinan orneklerde daonel-
lit tipte pelajik bivalvia izi? (Gonciioglu ve digerleri,
1987) disinda istife yas verebilecek bir bulguya rastla-
nilmamuistir.

Ornekten elde edilen konodontlara ait ii¢ elemen-
tin de yapist deformasyona ugramis ve ancak SEM de
yiiksek biiytitme ile taninabilecek duruma gelmistir. Bi-
rimi etkileyen sicaklik nedeniyle bu elementler acik
kahverengimsi bir CAI degerine ulagsmislardir (olasih
CAI-2, Epstein ve digerleri, 1977).

Birime Ust Triyas yast veren konodontlar sun-
lardir :

Prioniodina cf. petrae — viridis (Huckriede)
Prionidina sp. indet.

Epigondolella sp. indet.

Cins : Prioniodina Bassler, 1925

Tip tiir : Prioniodina subcuruvata Bassler, 1925

Bu cinse dahil edilen elementler Mosher (1968)
tarafindan tanimlanmasi yapilan tip tiirline benzemek-
tedirler.Ornekler tablasiz olup genellikle biiyiik form-
lardir. Bu nedenle gerek organizma icinde ve gerekse
kayactan elde edilirken kolayca kirilabilirler. Bu c¢alig-
mada Prioniodina Bassler cinsine ait iki kirik element
elde edilmistir.
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Prioniodina cf. petrae—viridis (Huckriede) :
(Levha I, sek.2).

1958 Hindeodella petrae—viridis Huckriede, s.149, lev.
11, sek.26

1968 Prioniodina petrae—viridis (Huckriede), Mosher,
$.934, lev.116, sek. 28-31

1969 Hindeodella petrae—viridis Huckriede; Hirsch;s.89,
sek.4

1970  Parachiroynathus petrae—viridis (Huckriede),
Bender, s.524, lev.5, sek.1-6

1971  Enantiognathus petrae—viridis (Huckriede),Kozur

ve Mostler, lev.1, sek.14
1976 Enantiognathus petrae—viridis (Huckriede),
Kempel ve digerleri, s.105, lev.6, sek.8

1977 Prioniodina (Flabellignathus) sp.Gedik, s.44,lev.4,
sek.18

1981  Diplododella petrae—viridis (Huckriede), Koike,
lev.1, sek.26

1984 Prioniodina petrae—viridis (Huckriede), Onder,
s.86, lev.23, sek.16,21

Prioniodina petrae—viridis (Huckriede) taksono-
misi henliz netlesmemis olmasina karsin iyi calisiimig
bir konodont tiiriidiir. Bu tiire ait elementler On tarafta,
uzunca ve lUzerinde birka¢ dis ile bunlara yakin genisge
bir ana dig bulunan bir dal (anterior bar) ve arka kisim-
da, ptiriizsiiz veya bir iki ufak dis bulunan bir dal (post-
erior bar) ile karakteristiktirler. Bu caligmada elde edi-
len elementin arka dali ile baz1 disleri kink olup 6n dal
ve ana dig bu cinse ait olabilecegini gostermektedir. Bu-
giine kadar bu tiiriin Orta Triyasin iist seviyeleri ile Ust
Triyasi karakterize ettigi bilinmektedir.

Prioniodina sp. indet.

(Levhal, sek.l)

Tam olmayan ve biiylik oranda yapisi altere ol-
mus Prioniodina Bassler cinsine ait bir element tiir se-
viyesinde taninamayarak bu taksonomik yere dahil
edilmistir.

Cins: Epigondolella Mosher, 1968

Tip;tiir; Polygnathus abneptis Huckriede, 1958
1968 Epigondolella n.gen.Mosher, s.935

1970 Tardogondolella n.gen.Bender, s.530
1972 Ancyrogondolella n.gen.Budurov, s.855
1973 ?Carinella n.gen.Budurov, s.799
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Bu cins Gladigondolella Miiller ve Neogondolella
Bender ve Stoppel cinslerinden yiiksek goriintimlii ser-
best "blade"i, ufak dislerin kenarlarda yer aldig1 tablasi
ve tablanin arka yliziinde 6n ucundan (anterior) biraz
ileride yer alan oyuk (basal pit) ile karakteristik olarak
ayrilir. Epigondolella Mosher cinsine ait tiirler aynca
Metapolygnathus Hayashi cinsinden de aynlir. Mosher'e
(1973) gore, Epigondolella ve evrimsel olarak onde bu-
lunan Metapolygnathus cinslerine ait bilinen biitiin tiir-
ler Ust Triyasda derece derece evrimsel bir seri gosterir-
ler. Bu tartismanin disinda diger taksonomik isimlen-
dirmeler tlzerinde bircok arastirict ayni goriiste olup
Tardogondolella Bender, Ancyrogondolella Budurov ve

?Carinella Budurov cinsleri sinonimdirler.

Epigondolella sp. indet.
(Levha I, sek.3a,b,c,d)

Yapis1 genelde bozulmus bir element tablasinin
korunabilmis arka boliimii (posterior portion) ve boyu-
na tablali (platform-like) goriiniimii ile bu cinse dahil
edilmigtir. Glinimiizde Epigondolella Mosher'e ait tiir-
lerin yalnizca st Triyasda bulunduklart bilinmektedir.
Cografik yayilimi cok genis olan bu cinsin stratigrafik
olarak dar bir yayilimi temsil ettigi sanilmaktadir. Bu
nedenle cins seviyesinde bile Ust Triyas igin ¢ok karak-
teristik bir konodont olup stratigrafik degeri cok bii-
ylktiir.

SONUCLAR

Yapilan arastirmada,eski ¢alismalarda (Akartuna,
1968; Kaya,1977; Akartuna ve Atan, 1981) Paleozoyik
yasta oldugu belirtilen karbonat kayalarinin yasinin
Erken Mesozoyike (Ust Triyas) degin ¢iktigi saptan-
mistir. Bu durumda, ornegin yer aldigi mikritik seviye-
nin altinda yiizeyleyen tiirbiditik metakirintih-karbonat-
metabazik kayalardan olusan iznik metamorfiklerinin
1987),
kaya tiirii ve yast bakimindan Kuzeybati Anadolu'da

sist-mermer birimi (Gonciioglu ve digerleri,

yaygin olarak izlenen Karakaya formasyonu (Bingol ve
digerleri, 1973) ile denestirilebilir. Istifin daha iistiinde
yer alan (Sek.2) ofiyolitli metaolistostrom ve metavol-
kanit birimleri ise list Triyas-Senomaniyen arasinda bir
yas konagina sahip olmalidir. Zira Senomaniyen yasta-
ki kirintililar istifi uyumsuz olarak tizerler (Gonciioglu
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ve digerleri, 1986,1987). Bu veri Gemlik yoresindeki
bulgularla (Kaya, sozlii gorigme, 1986; Kaya ve diger-
leri, 1987) uyusmaktadir.

ote yandan bu c¢alismada, konodont ayiriminda
kullanilan yeni teknikler ve uygulamalarin yogun de-
formasyon gegirmis rekristalize kiregtaglarinda olumlu
sonuglar verebilecegini ortaya koymaktadir.
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LEVHA-I

Sek.l— Prioniodina sp. indet. HOX
Ornegin lateral gorinimii

ek.2— Prioniodina cf. petrac—viridis (Huckriede
k.2— Prioniodi f. iridis (Huckriede) 110X
ornegin lateral goriinimii

Sek.3- Epigondolella sp.indet. 130X

a— oOrnegin oral gorinimi

b— Ornegin lateral goriinimi

c— Ornegin aboral gériiniimii

d— Ornegin aboral/lateral goriiniimi
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