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Pozitif bolenleri yalniz 1 ve kendisi olan 1’den

buyuk her dogal sayiya asal sayi denir.



e Simdi asal sayilara 6rnek bulalim.
* En kiclk asal sayi kactir?



Her asal sayi1 1’den buyuk olacagina gore
2 asal midir?

Bu durumda 2'nin 1 ve kendisinden baska
boleni var mi?



* Cevap hayir olduguna gore demek ki 2 asal bir
sayidir.
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* Verilen bir dogal sayi 2’ye bélunuyorsa cift
bolinmuiyorsa tek sayidir.

* Budurumda verilen her dogal sayi ya tek sayidir
va da cift sayidir.
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* Oyleyse dogal sayilari tek ve cift olarak ikiye
ayirabiliriz.

* Tekler={1,3,5,7,9,11,13,15,17, ...}

¢ letler={2;4;6;8) 10) 12’ 14"" }
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e Simdi kac tane cift sayinin asal say1 oldugunu
soralim?
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Tanim geregi cift sayl olmak 2 ile bélunmesi
gerektigi icin ve 2’den buyulk her dogal, cift
sayinin bdlenlerinden biri 2 oldugundan cift
sayilardan asal olan sadece 2 dir diyebiliriz.
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* Bdylece 2’den buyuk her asal sayinin tek sayi
olacagini kanitlamis olduk
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e 2'den buyuk olan her asal sayi tek sayi olacagina
gore 3 asal sayi midir?

* Yapilacak is asal sayi tanimini uygulamaktir.
Bakalim 3 asal sayi tanimindaki istenenleri
sagliyor mu?

* 3'Un kendinden ve 1 den baska sayilara
bolinemedigini hemen gozlemleyebiliriz.
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e Oyleyse 3 asal sayidir.
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* Simdi 2 ile 100 arasindaki asal sayilari bulalim.
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* Asal sayilari bulmak icin bir metot vardir ve bu
metot MO 3. yuzyilda kullaniimistir.

* Metodun adi Eratosthenes kalburu metodudur.
Metot tamamen sayilari kalburda eleyerek kalan
sayilarin asal sayi olmasini saglamaktan ibarettir.
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Metot soyle calismaktadir.

Biz bu Metodu anlamak icin kolaylik olsun diye 1
ile 100 arasindaki asal sayilari bulmak icin
kullanalim.

20



* Once sayilari 1 den 100 e kadar yazalim.
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 Asal sayilar 1’den buyuk olacagindan 1’i
atalim

123456789 101112131415161718
192021 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32
333435 3637 383940414243 4445 46
47 48 49 50 51 5253 54 555657 58 59 60
616263646566676869 7071737475
767778 7980818283 8485868788 39
9091929394 9596979899 100
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Ik ©nce 2 ye béllinenleri yani cift sayilari atalim

Cunkl onlar asal degil.

23456789 10111213134 15161731819 20
2122 23242526272829303132333435 36
37 383940414243 44454647 4849505152
5354 5556575859606162636465666/68
69 /0717344 75+4677/879808182838485
86 87888990919293949596979899 100
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Simdi 3 ile boltinenleri atalim.

* 23459783 101101314 151617281920
22 23 24 25 26 28 29 30,31 3233 34 35 3637
3850 40 41 22 43 44 25 46 47 28 49 50 B 52 53°54
5556 5Y 58 59 5Q 61-62 53 64 65 5& 67-68 B, 70 71
773 74 75 76 77 78 79 80 81,82 838485 86 8Y 88
89 96,91 92 B3 94 959 97 98 99 160
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Simdi 5in asal oldugunu gozlemleyelim ve 5 ile
bolinenleri atalim.

2345789 ¥11221314 3516174819203
22 23 34 25 2697 28 29 34 31 3233 34 35 337
3839 48741 42 43 44 )% 46 47 48 49 505 52 53'54
55 5657 58 59 $& 61-62 63 64 65 66 67-68 69 76 71
T2 73 74 B8 76 77 7§ 79,86 81 82 8384 8F 8687 88
89 54 91 9293 94 959 97 98 9Q 106




Simdi 7in asal oldugunu gozlemleyelim ve 7 ile
bolinenleri atalim.

2345¢789 3611013

14135 16 17 $8 1920

22 23 34 25 26:27(28)29 34 31 32133 34(35) 36 37

38 39 4641343 44 2] 46 47 48[49)50
55595 58 59 58 61-62(63 64 £5 6§ 67-68 6Q Z8

EN

52 53%4

71

%2 73 74 P8 76 @&79,‘3@ 82 8384 B 8687 88
98 BS

89 54(91]92'93 94 959§ 97
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Simdi 11'in asal oldugunu gozlemleyelim ve 11 ile
bolinenleri atalim.

2345789 ¥61122 134516 17 $819.26(2]
22 23 34 25 2627(28)29 34 31 3233 34(35] 3¢ 37
38 39 46/ 41(82)43 44 2§ 46 47 38[49)80 51 52 5354
555657 58 59 £8 61-62(63 64 £5 66 67-68 69 7971
R 73 74 35 76 (77§ 79,86 81 82 8384 Bh 8687 88
8992’&394959&97
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Simdi 13’in asal oldugunu gozlemleyelim ve 13 ile
bolinenleri atalim.

22 23 34 2526 R7(28)29 3431 3233 34 3{37
46°41(82)43 44 g 46 47 884950
525859%61—62.64 &67—686&71
7~2jB 74 35 76 [1)7§)79,80 & 3% 86'87 88
54@928@94959@9798

2345’Q7Si 361192 13 1435 16 17 $ 19 26(2]
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Simdi 17’in asal oldugunu gozlemleyelim ve 17 ile
bolinenleri atalim.

23454789 #6112 13 [4}45 16 1748 19 26(2]
;Lzzagézz 28)29 38 31 3233 34 &Q37
46 418243 44 A8 46 47 4849|560
ST 58 %61&.64 sgemssqn

134 35+6 1/ 79 868/ 88
ﬁﬁ@gﬁ%%%ﬁﬁﬁ e

Kalanlari inceleyelim mi?
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Kalanlardan 19 nin katlarini atma yontemine
girmedik.

Neden?

Bu inceleme sonucu 17 icin de gecerli midir?

Kalan diger sayilar icin ne diyebiliriz. Onlarin
katlarini atmayi denemeli miyiz?
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* 1’den 100’e Kadar Olan Asal Sayilar

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,
47,53, 59,61, 67,71,73,79, 83, 89 ve 97 dir.

Toplam olarak 100°e kadar 25 tane asal sayi
vardir.
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Simdi daha buyuk bazi asal sayilara érnekler
verelim.

101

883

2011

2017

2027 (2037 asal degildir)

4231, 4463, 8563, 9629, 9907
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32416187567 32416188223 32416188809 32416189391 32416187627

32416188227 32416188839 32416189459 32416187651 32416188241

32416188859 32416189469 32416187659 32416188257 32416188877
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32416189349 32416189987 32416188127 32416188767 32416189361

32416190039 32416188191 32416188793 32416189381 32416190071
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Su sorularin cevablarini disinelim mi?

Kac tane asal sayi vardir?
Asal sayilarin sayisi sonsuz mudur?
Tartisalim mi?
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* Asal sayilari bulmak icin bilgisayardan
vararlanabilir miyiz?

* Cevabiniz evet ise nasil yararlanabiliriz?

36



e Asal sayilari bulmak icin bir formul var midir?
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Fermat Sayilari

F.= 22" +1 seklindeki sayilara Fermat sayilari
denir.

Simdi bunlarin ilk tc sayisini yazalim.
Fo=3
F1=5
F,=2%+1=17
F3=2%2%+1=16.16+1=257
F4=65537
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Bunlardan Fo, F4, F2, F3, F4 hepsi asal sayilardir.
Matematikciler bu sayilarin yani her nicin

F. Fermat sayisinin asal sayi olup olmadigi
sorusu Uzerinde dusunmusler .

Siz ne dusunuyorsunuz?
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* Fermat Fs sayisinin asal olmadigini
gozlemlemislerdir.
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Fs=641. 6700417
oldugunu gostermistir.

Fe=274177.67280421310071

* Bu sayilar asal mi?
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e 1980 li yillarda bilinen en buyuk asal olmayan
Fermat sayisi F3471=2%(*23471)+1

* Bu sayl 1079°° basamakli bir sayidir

* F10=455925777. 6487031809. C291 burada
C291 ile 291 basamakl asal olmayan bir sayiy!
gosteriyor.
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F,, >22"37 52101

(210 )10"10> 103.10"10

1024=219>103 =1000

F,, >22"37 >1(3:10"10

Oyleyse F,, sayisi 30.000.000.000 basamaktan

fazla basamagi olan bir sayidir.
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* Simdi Dogal Sayilara Baska Bir Acidan Bakalim.

* 100 e kadar olan sayilardan gozlemledigimiz
Uzere verilen her sayi ya asal sayidir ya da asal
sayilarin carpimlari biciminde yazilabir.

* Asal sayilarin carpimlari biciminde yazilabilen
sayilara bileske sayilar denir.
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e Ornegin 3 asal sayidir ama 6 asal degil 2 ve 3
asal sayilarinin carpimidir. Oyleyse 6 bileske
bir sayidir.

e Bazan asal sayilar tekrar edebilir yani:
12=4.3=2.2.3

de oldugu gibi. Demek ki 12 bileske bir sayidir.

 Her dogal sayi asal sayilarin carpimi biciminde
vazilabilir.
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* Asal sayilarla bu kadar ilgilenilmesinin
sebeblerinden birisi Asal sayilarin Dogal sayilar
icin yapi taslari olmasi ozelligidir.

* Ancak son ylzyilda bilgisayar teknolojisinin
gelismesiyle birlikte asal sayilar hayatimiz icin
daha 6nemli olmaya baslamistir.
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Kullandigimiz cep telefonlari, bankamatik
<artlari ve son teknolojik aletlerde sifreli olan
ner sistemde asal sayilarin cok onemli bir yeri
vardir.
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Uzay teknolojisi ve savaslarda ulkelerin kendi
pilotlariyla haberlesmesinde yani, yine sifreleme
yontemleri icin asal sayilarin dnemi
vazgecilmezdir.
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* (a+b)?
* =(a+b) (a+b)=a2+2ab+b?

e Bunun kare ile ne ilgisi var?
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* Simdi satranc tahtasini dusinelim.

e Satranc tahtasinda kac tane kare vardir?

e Kimler satranc oynamayi biliyor?
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e Satranc¢ oyununu ilk bulani biliyormusunuz?

* Bu sorunun cevabi tam olara
beraber satranc ile ilgili su hi
sayilarin ne kadar hizli bayuc
bilgi verir.

K bilinmemekle
<aye bize Ustel

ugu hakkinda
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 Satrang hakkindaki asagidaki hikaye yaklagik 800
vildir konusulmaktadir. Pers Imparatorlugundan
gelen bir satran¢c oyuncusu ve Hindistanin o
zamanki karali Shihram arasinda gecmektedir.
Kral Shihram despot bir kraldir. Persli adam
despot krala toplumdaki herkesin 6nemini
anlamasi ve bazi kiicuk seylerin ne kadar
blyuyebilecegini anlamasi icin bir ders vermek
ister. Satranc oyunu oynayanlar bilir vezir, sah, at,
piyon, kale fil gibi taslarla oynanir.
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e Shihram kendisi satranc oyununu ogrenir ve

sever ve kralligin dort bir yaninda bu oyunun
dgrenilmesi ve oynanmasi icin emir verir.

Bu oyunu 6greten adami sonunda cagirir ve
hazinesini gdstererek hazineden altin gimus
gibi degerli hediyelerden almasini ister.

Ne istersen alabilirsin der.
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* Ancak Persli adam ben sizden altin degil daha muitevazi
bir sey isteyecegim der.
* Ben sizden satranc tahtasindaki her kare icin birinci

kareye 2 tane bugday bundan sonrasi her kare icin bir
onceki karenin tam iki kati tane bugday istiyorum der.

* Kral bu istegi cok basit bulur ve bu istekle kendisinin
asagilandigini hisseder. Persli gezginden daha pahali bir
istek soylemesini ister ancak adam bunun o kadar da
ucuz bir istek olmadigina krali ikna eder ve istek yerine

getirilmeye baslanir.
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* Karelere bugday taneleri konmaya baslayip bir
muddet gecince durumun vahameti anlasilir. O
sehirdeki butun bugday depolarindaki
bugdayin bittigi anlasilinca, krala durum
belirtilir ve kral cok kizar .

o 2%=kac tanedir hesaplayalim?
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22=4

(22)2=24=16

(2%)2 = 28 = 256

(28)2 = 216 = 65,536

(216)2 = 232 = 4,294,967,296

(232)2 = 264 = 18,446,744,073,709,551,616

18kentilyon466katrilyon744tirilyon73milyar70
9milyon551bin616tane
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1 Milyon= 10° =1.000.000

1Milyar= 10 °=1.000.000.000

1 Trilyon=10%? =1.000.000.000.000
1Katrilyon=10*>=1.000.000.000.000.000
1Kentilyon=10*% =1.000.000.000.000.000.000
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e 1000 adet bugday tanesi yaklasik olarak
33-36gram gelmekte dolayasiyla
e 10.000 adet bugday 330-360gram

e 30.000 adet bugday vyaklasik olarak 1kg
bugday eder.
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e 18,446,744,073,709,551,616: 30.000=? kg
bugday eder

 1ton=1.000kg olduguna gore
* 1ton=30.000.000 (30milyon)tane bugday eder
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° (232)2 — 264
= 18.446.744.073.709.551.616 : 30.000.000
=614.891.469.123 ton
e (614milyar 891milyon469bin 123 ton )
bu da yaklasik olarak

614milyon891bin 469 binton

bugday eder.

e Yillik Tarkiye tretimi 2001 yili 17.000 (binton)
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* Hindistan 60 000 binton 2001 yili

* ABD 33.367 binton 2001 yili
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Cizelge 3. Diinya Bugday Uretimi ve
Baslica Uretici Ulkeler (Bin Ton)

ULKELER 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02

KANADA 8200 7336 8077 7621 8215 8200
CiN 113 000 113773 114701 115625 113 895 113 500
HINDISTAN 64 555 69 246 63 707 68 793 66 426 60 363
PAKISTAN 19700 20258 21284 20 452 20500 19500
RUSYA 37 800 39 809 34 838 35365 35158 38000
TURKIYE 16 300 16 751 16 886 16 777 16 700 17 000
UKRAYNA 16 500 15643 12819 12 586 11355 14 850
AB 79700 82793 88 210 86 821 91518 90 274
ABD 35611 34210 37579 35407 36 339 33 367
DUNYA TOPLAMI 571315 584 116 585792 591501 589 421 588 985




Cizelge 1. Diinya Hububat Uretimine

lliskin Degerler

1998 1999 2000 2001 2002 2003
Alan (ha) 219 625 630 211964 973 212206487 | 214719701 | 213485144 | 208132956

Bugday Uretim(ton) 592 342 030 584 697 385 580014595 | 590309180 | 572666861 | 557 308 497
Verim(kg/ha) 26 971 27585 27333 27 492 26 825 26 777

Alan (ha) 56 700 689 52 962 133 55472207 | 56162829 | 53903393 | 55336169

Arpa Uretim(ton) 137 594 089 127 180 604 132896783 | 144069528 | 135661359 | 139375906
Verim(kg/ha) 24267 24013 23957 25607 25167 25187

Alan (ha) 10 182 666 9 490 905 9758 920 9909 258 9230 840 8258 188

Cavdar Uretim(ton) 20 819 829 19 968 895 19971448 | 23343842 20919286 | 16157698
Verim(kg/ha) 20 446 21040 20 465 23558 22 662 19 566

Alan (ha) 13407218 12911740 12 815176 | 13102692 12464944 | 13000405

Yulaf Uretim(ton) 26 319 704 24505 475 25 994503 | 27303359 25450849 | 26181790
Verim(kg/ha) 19631 18979 20 284 20838 20 418 20139

Alan (ha) 138 627 306 138910114 138510155 | 139081441 | 137830111 | 141151308

Msir Uretim(ton) 614 354 923 605203834 | 589355356 | 614751705 | 604407521 | 635708696
Verim(kg/ha) 44317 43568 42550 44201 43852 45037

Alan (ha) 151998 271 157 175 931 154996 427 | 151696922 | 147589246 | 150938 100

Piring Uretim(ton) 578 768 853 606 656 025 597154664 | 597889044 | 575429633 | 584975923
Verim(kg/ha) 38077 38597 38527 39413 38989 38 756
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e GArdugunuz gibi bugtnkd yilhk dinya bugday

Uretiminin hepsini versek yine de Persli gezginin
istedigi kadar bugday veremeyiz.
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