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OZET

17 Agustos 1999 tarihinde Kuzeydogu Marmara’ da olusan 7.4 biiyiikliiglindeki Golciik —
Arifiye depremleriyle, bu bdlgemizdeki, basta Sakarya olmak iizere bes ilimiz (izmit, Yalova,
Bolu, Istanbul) ve onlara bagh ¢ok sayidaki ilge, belde ve kdylerimizde toplam 20 binin iizerinde
can kayb1 olmus ve 140 binin iizerinde konut ve is yeri kullanilamayacak derecede agir hasar
gormiistiir. Bu biiyiik doga olayi tiim iilke insanini liziintiiye bogmustur.

Depremin hemen ardindan, bir taraftan Cumhurbagskanimiz Sayin Siileyman Demirel’in,
diger taraftan bagbakanimiz Sayin Biilent Ecevit ve bagbakan yardimcimiz Sayin Devlet Bahgeli’
nin direktifleri ile harekete gegen Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Bagkani Sayin
Prof. Dr. Namik Kemal Pak, sorunun ivedi ¢6ziimii i¢in iiniversiteler ve ilgili kamu kuruluslar
ile temasa gegmistir. Bu baglamda, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK),
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) ve Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii'niin (MTA)
birlikteligiyle bir eylem plan1 olusturulmus ve bdylece, Sakarya ili ve ona bagl biiyiik
yerleskeler (Arifiye, Akyazi, Sapanca, Kazimpasa, Serdivan, Hendek, Ferizli) i¢in siirekli
yerlesim alam secimine doniik jeolojik arastirmalar baslatilmistir. ODTU Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii’ nden 10 ve MTA Jeolojik Etiitleri Dairesi’ nden de 10 olmak
iizere toplam 20 kisiden olusan arastirma ekibi 25 Eyliil’ de Sakarya’ ya giderek arazi
incelemelerine baglamislar ve bir ay gibi kisa bir siire iginde, yaklasik 9000 km? buyiikligiindeki
Sakarya Havzas1’ nin 1/25.000 6lgegindeki jeolojik arastirma ve haritalamasini
tamamlamislardir. Bunun ardindan yine, iki ay gibi kisa bir siirede gergeklestirilen biiro ve
laboratuvar ¢aligmalar ile de 9 Ek ve 148 sayfadan olusan ayrintili bir rapor hazirlanmistir.
Rapor alt1 ana boliimden olusur:

1. Giris

2. Sakarya Havzas1’ nin Genel Jeolojik Ozellikleri

3. Jeomorfoloji

4.Sakarya Havzasi’ nin Dogal Afetler Yoniinden Analizi

5.Kentsel Alanlarin Yerbilim Verileri A¢isindan Degerlendirilmesi ve Kalici
Yerlesim Alan1 Onerileri

6. 6.Sonug ve Oneriler

AR A

Birinci béliimde mevcut durum degerlendirilmesi yapilmistir. Ikinci boliimde,
Sakarya Havzasi ve yakin ¢evresindeki tiim kayalar ve sedimanlar (aluvyonlar) ile birlikte
jeolojik yapilar (kivrimlar, faylar, birikinti yelpazeleri v.b) 1/25.000 6l¢eginde haritalanarak bir
Jeoloji Haritasi hazirlanmistir (EK 2.1). Buna paralel olarak, tiim zeminlerin (kaya zeminler,
sediman zeminler, toprak zeminler) miihendislik 6zellikleri incelenmis ve 6zellikle Sakarya
Havzas1’ ndaki toprak ve sediman zeminler (Kuvaterner yash aliivyonlar) 58 adet sondaj verisi
1s181inda ayrintili olarak degerlendirilmis (Sekil 2.13, 16,17,18,19,20) ve bir Zemin Gruplari
Haritas1 (EK 3.1) olusturulmustur.



Ucgiincii béliimde, Sakarya havzasi ve yakin gevresini olusturan yer sekilleri, boyutlari,
kokenleri; akarsular ve onlarin taskin yaratma potansiyelleri ile yerlesim tizerindeki etkileri
tartisilmigtir.

Dordiincii boliimde, Sakarya Havzasi ve yakin ¢evresi, dogal afetler yoniinden ayrintili
bicimde degerlendirilmistir. Bu baglamda ¢ok genis bir bolgenin, milattan 6nce 32 yili ile
milattan sonra 1999 yillar1 arasinda kalan siirecte olusmus tarihsel ve giincel depremlerin
dagilimi ve etkileri (Sekil 4.8); yine 1900 ile 16 Kasim 1999 tarihleri arasinda olugmus
biiyiikliigii 3 ve daha yukar1 depremlerin dagilimi, yerlesimler lizerindeki etkileri ve bu
depremlere kaynaklik eden faylarla iliskilerini gosteren bir Sismotektonik Harita (EK 4.2)
hazirlanmistir. Yine bu boliimde, Sakarya Ili ve bagl yerleskelerin gerek tarihsel gerekse giincel
depremlerden nasil etkilendikleri ve gelecekteki etkilenebilirlilikleri ayrintili tartisilmistir. Diger
taraftan zemin turlerinin ve deprem kaynaklarinin (faylarin) yeralt1 geometrilerini gésteren
Jeoloji Enine Kesitleri hazirlanmistir (EK 4.1, 5.2).

Yer seciminde 6nemli bir etken de kitle hareketleridir (Heyelan, krip, camur-moloz
akmalari, kaya diismeleri). Sakarya Havzasi bu agidan da degerlendirilmis ve bir Heyelan
Haritas1 (EK 5.3) hazirlanmustir.

Besinci Boliimde Sakarya Ili ve bagh biiyiik yerleskelerin (Arifiye, Akyazi, Hendek,
Sapanca, Serdivan, Kazimpasa, Ferizli) ayr1 ayr1 1/25.000 6lgekli jeoloji haritalar1 (EK 5.1, 5.5;
Sekil 5.3b, 38, 40) ve Egim Haritalar: (EK 5.4, 5.6) hazirlanmis; daha sonra bu yerleskeler ve
onlarin zemin 6zellikleri gerek tarihsel, gerekse son depremler 15181nda ve daha ayrintili bicimde
yeniden irdelenmistir. Bu irdeleme ve saha gozlemlerimiz, dogrudan aktif fay Uzerinde ve ona
yvakin yerlerdeki yapilar ile sivilasma 6zelligi yiiksek zeminler tizerinde kurulu konut ve
isyerlerinin, deprem sirasinda, hemen hemen tiimiiyle yikildigint ya da agir hasara ugradigini bir
kez daha kanitlamistir. Ornegin, 7 ve daha biiyiik depremlere dayamkli olarak yapilan TEM
Otoyolu ve iist gegitlerinin ve bazi sanayi tesislerinin, aktif fay tarafindan kesilmis oldugu
yerlerde agir hasar gordiigii, hatta Arifiye’de oldugu gibi Ust Gegit’in ve Kocaeli
Universitesi’nin baz1 fakiilte binalarinin tiimiiyle yikildig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde, Sakarya
Il merkezindeki saglam kaya zemin {izerinde kurulu Sakarya Universitesi binalari, Bahgelievler,
Baglar ve Hizirtepe’de hasar yok denecek kadar az olmasina karsin, sivilasma 6zelligi yiiksek
kalin aliivyon zemin iizerinde kurulu ayni1 kat sayis1 ve yapim 6zelligine sahip konut ve is
yerlerinde ise can kaybi ve hasar ¢ok yiiksek olmustur. Ozetle, Sakarya il mekezi ve baglh
yerleskelerdeki agir hasar ve yiiksek can kaybina yol acan ii¢ etken sirasiyla:

o o Swvilasma kapasitesi yiiksek kalin aliivyon zemin
e o Orta ve biiyiik depremler tireten aktif faylar iizerinde ya da onlara ¢ok yakin
verlesim
e o Yapim hata ve kusurlar: (6zellikle kacak yapilasma)
olarak saptanmaistir.

Sonug olarak da, Sakarya Havzasi’ndaki zemin gruplari, havzanin depremselligi, aktif
faylar, kiitle hareketleri, yer bigimi, yamag egimi, tagkinlar-tagskin potansiyeli, yap1 malzemeleri
dagilimi, bitki Ortiisti, tarim alanlari, niifus yogunlugu-is yerine uzaklik, gelisebilirlilik ve igme
suyu kaynaklari gibi cok sayidaki kriter incelenip baz alinarak, basta Sakarya Il merkezi olmak
lizere ona bagl biiyiik yerleskeler (Arifiye, Akyazi, Sapanca, Hendek, Kazimpasa, Serdivan,
Ferizli) icin, gelecekteki dogal olaylardan en az derecede etkilenecek potansiyel alanlar
belirlenmis ve kalici yerlesim i¢in 6nerilmistir (EK 2.1, 5.1, 5.5; Sekil 5.36, 38, 40). Ayrica, Tim
Tiirkiye genelinde, Birinci ve Ikinci Derecede Deprem Bolgeleri’ndeki biiyiik yerlesim alanlari,
mithendislik yapilari1 ve Sanayi tesisleri i¢in gerekli deprem degerlendirmesinin en kisa



zamanda yapilmasi ve yerlesim agisindan uygun olmayanlar i¢in gerekli dnlemlerin alinmast;
bundan sonraki her tiir yapilasma i¢in de Yer Se¢imi Calismalar: ve Denetimini zorunlu hale
getirecek yasal diizenlemelere en kisa zamanda gidilmesi Oonerilmistir.



