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OZET

Tond-Anatolid platformunun dalma-batmaya ugramis pasif kenanni temsil eden tektono-metamorfik
dilimlerden bir olan Kogyaka Metamorfik Kompleksi (KMK), en altta Triyas-Jura vagh reknstalize
platform karbonatlan ile temsil edilir. Metamorfik pelajik sedimanlardan olusan Midos Tepe Formasyonu
bunun uzerinde uyumlu olarak yer alir. KMK’nin iist boliimi, altta “matrix iginde blok” ve iistte ise
“blok—blok™ tipli metaolistostromlardan olugur. Her iki birim de tiptk allolistostrom kokenli olup, gerek
turbiditik matriks kayalarinda, gerekse dalma-batma zonu iistii tipi metaofiyolit bloklannda YB/DS
parajenezleri igenirler. Albiyen-Maastnhtiyen sirasinda KMK’y1 etkileyen YB/DS metamorfizmasi
birbirini takip eden en az ii¢ evrede geligmistir- M;- Na-piroksen - lavsonit fasiyesinde baslangi¢c mavisist
metamorfizmasi (statik evre), M,- Na-amfibol - laysonit fasiyesinde ana evre (penetratif evre); M;-
Glokofan — yesilsist fasiyesinde ge¢ evre (iizerleyen evre). Matriks ve bloklar, herbir metaolistostrom
binminde birbirinden farkli dokusal ve parajenetik ozellikler sunarlar. Yanliz bloklarda g6zlenen M,
evresinin en yuksek metamorfik kosullan, olasilikla Neotetis okyanusal kabuk malzemesinin progresif
dalma-batmasi, YB/DS bloklarinin y1gigim prizmasi kamasina eklenmesi ve y1§isim prizmasinimn en az bir
bolimiiniin dalma-batmaya ugramasi ile ilintilidir. M, penetratif evresi, yayoni/yigisim prizmas:
malzemesinin pasif kenar olistostromlarina aktanlmas: ardindan gergeklesmis olmalidir. Olistostromlann
dalip- batmas sirasinda hakim olan bu evre siresince, selektif statik reknstalizasyon hala etkilidir. En son
evre (M;), yitime ugramis pasif kita kenannin progresif olarak dilimlenmesi, yiizeylenmesi ve oniilke
uzerine yerlesmesi ile 1lgili gelismistir Yaygin olarak gézlenen duraysiz doku ve parajenezler ile saat
ibresi yonundeki P-T-t egnisi, KMK nin karmasik yapisinin ve gok evreli metamorfizmasinin Franciscan-
tipt mavigist metamorfizmasi kosullanyla (litolojik ve kompozisyonal farkliliklar, sivi etkilesimi, matriks-
blok iligkileri, makaslanma ve Na-metasomatizmasi) gergeklesmis olabilecegini 1garet etmektedir

ABSTRACT

Tectonometamorphic Kogyaka Metamorphic Complex (KMC), representing one of the slivers derived
from subducted passive continental margin sequence of the Taunde-Anatolide Platform, comprises thick
recrystallized platform-type carbonates (Loras limestone) at the bottom. Metamorphosed pelagic
sediments (Midos Tepe Formation) rest conformably over them The upper part 1s represented by lower
block-in matrix type and upper block-block type meta-allolistostromes compnsing HP/LT paragenesis
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both in matrix and supra-subduction zone generated metaophiolitic blocks. KMC was affected by at least
three successive metamorphic events during Albian-Maastrichtian as M;-Incipient blueschist
metamorphism/Na-pyroxene+lawsonite facies (static stage), M,- Na-amphibole+lawsonite facies
(penetrative stage), Mj- Na-amphibole-greenschist facies conditions (overprint stage). The turbiditic
matnx and blocks of each metaolistostromes display different textural and polyphase HP/LT paragenetic
data First peak conditionary event comprises blocks, and most probably related with progressive
subductien of Neo-tethyan oceanic crust matenial, accretion of HP/LT bloks to wedge and possibly
subduction of at least some parts of accretionary prism. Penetrative stage must occur after arrive of
vanious forearc/accretionary prism matenal to passive marginal olistostromes It is subjected with
subduction of olistostrome while selective static crystallization remains effective. The latest event is
related with progressive slicing of subducted passive margin, formation of KMC, and exhumation and
emplacement to foreland. The strong inequilibrium textures and paragenesis, clockwise P-T-t path
indicate that Franciscan-type blueschist metamorphism conditions (effects of lithological conditions, fluid
interactions, matnx-block relations, shearing and Na-metasomatism) must have contributed to the
formation of polymetamorphic and complex nature of KMC.

1. GIRIS

Kuzeybati ve Orta Anadolu Yitksek Basing/Diisik Sicaklik (YB/DS) metamorfitleni, Turkiye’nin alpin
dag olugumunun incelenmesinde ¢ok kritik éneme sahiptirler. Bu metamorfitler, Mustafakemalpasa’dan
Bunyan'a kadar uzanan ve Dogu Akdenizin en uzun korunmus mavisist kugagimi (Okay, 1984’in
Tavsanli Zonu; Ozcan vd. (1988)’in Kutahya-Bolkardag Kusagi ve Génciioglu vd. (1996)’nin Torit-
Anatolit Kompozit Birligi’nin Kutahya-Bolkardag Kusag) olustururlar. Her nekadar bu kusaktaki YB/DS
binmlenn varhg otuz y1h agkin bir zamandir biliniyorsa da (Kaaden, 1966) ilk detayl ve lokal petrolojik
caligma ancak daha yakin bir tarihte gergeklestirilebilmis (Carpenter ve Okay, 1978) ve kusagin kuzeybati
kismini irdeleyen ilk bolgesel ¢alisma da ancak kisa bir siire énce sonuglanmigtir. (Okay, 1984). Bir ¢ok
aragtinci (omegin, Kaaden (1966), Cogulu ve Krummenacher (1967), Lisenbee (1971), Kulaksiz ve
Philips (1975), Ozcan vd. (1988, 1990), Onen ve Hall (1993), Okay vd. (1998), Gonciioghu vd. (1997),
Yaliniz vd. (1998), Ozgiil (1998)), bu kusakta bulunan alpin YB/DS parajenezierine sahip kesimlere
1saret etmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, kusagin en kritik ve en az cahgilmuis béliimlerinden biri olan Altinekin (Konya
kuzey1) bolgesindeki bir Neotetis tektonik dilimi olan Kogyaka Metamorfik Kompleksi (KMK; Ozgul ve
Goncilioglu, 1998)nin YB/DS metamorfitlerinin tektono-stratigrafik ve petrolojik  6zelliklerini
vurgulamak, metamorfik evrimini incelemek ve kusaktaki énemini ortaya gikarmaktir.

2. TEKTONIK TANIMLAMA

Caligma alani Torit-Anatolit Kompozit Birligi'nin bir uyesi olan Kitahya-Bolkardag Kusagi'nda
bulunmaktadir (Génciioghu vd:, 1996). Forit-Anatolit Kompozit Birligi, Neotetis’in Vardar-Izmir-Ankara-
Erzincan okyanusunun giineyindeki pasif kitasal platformu temsil eder ve gineyde genellikle metamorfik
olmayan bir nap paketinden olusan Toritler ve kuzeyde metamorfitlerden meydana gelen Anatolitler’den
olusur. Anatolitler’in en kuzey kenan temsil eden Kitahya-Bolkardag Kusag: disiik dereceli metamorfik
dilimlerden olusur. Bu kusak, Triyas éncesi digiik-dereceli metamorfik bir temelden, Mesozoyik platform
istiflerinden ve Geg Kretase-Erken Paleosen yasl: ofiyolitik olistostromlardan olugur.

Kusak, Torit-Anatolit platformunun en kuzey ucunu temsil eder ve iki alpin altbirime sahiptir (Génciioglu
vd., 1996): 1)- kuzeyde pasif kenarm yitime ugramig kismmni temsil eden diizensiz bir YB/DS metamorfik
kusak (Okay, 1984’iin Tavsanli Zonu) ve 2)- diisiik dereceli metamorfizma gegirmig esas kisim (Okay,
1984’iin Afyon Zonu). Calisma alanma ait farkli modellerde (Okay, 1984; Ozcan vd., 1988: Gonciioglu
vd., 1996) ortak goriis ise, bu kusaktaki dilimlerin en iist birimlerinde bir okyanusal kabuk dilimi, ofiyolit
ali metamorfikleri ve ilintili yigigim kamasi malzemesi tarafindan altlanan ve Geg Kretase yasli
metaofiyolitik (genellikle YB/DS metamorfizmal) bloklarin bulundugu bir Geg¢ Kretase-Erken Paleosen
yaslt mélange dar anlamda (olistostrom veya YB/DS metaolistostromu) bulunmasidir. incelenen alanda
yaygn olarak yeralan KMK bu birimlerden sonuncusuna karsihk gelir ve vapisal benzer istiflenme
ozelligi sunan ancak YB/DS metamorfizmasi sunmayan dilimlerle altlanir.
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3. TEKTONO-STRATIGRAFI

KMK, Orta Bati Anadolu’da ¢esitli metaofiyolitik malzemeyi kapsayan bir tektono-metamorfik birligi
temsil eder. KMK, Haydos koyiinden guneye Begagil kéyiine kadar K-G/KB-GD yéniinde uzanan bir
dilimdir (Ozcan vd., 1990; Ozgul, 1998: Ozgil ve Goncuoglu, 1998, 1999; Génciioglu vd., 1997; Yaliniz
vd,, 1998) (Sekil 1). KMK, en altta ¢aligma alaninda yiizeylenmeyen Orta Triyas-Erken Kretase yash,
kalin, yeniden kristallenmis s1g su karbonatlan ile temsil edilir (Loras Formasyonu, Géger ve Kiral,
1973). Konya’nin kuzeybatisinda Kadinhani-Ilgin-Sarayoni-Sizma bélgesinde ise, bu birimin esas
temelini temsil ettigi diiganilen Orta-Ust Paleyozoik yash ve diisik dereceli bir metamorfizmayi

uzerleyen bir YB/DS metamorfizmasindan etkilenmis baska bir dilimin varlig: ortaya konmugtur (Ozcan
vd., 1990).

KMK'nin en 1y1 yiizeylendigi alan olan Altinekin bolgesinde, dilimin en alt birimini yeniden kristallenmis
pelajik ¢okellerle temsil edilen Midos Tepe Formasyonu (Géger ve Kiral, 1973) olugturur. Senomaniyen
yash (Ozgul, 1998: Ozgiil ve Génciiogh, 1998) birimin alt kismmda ince tabakali pelajik metakarbonatlar
ile bunlarla ara katkili metagért ve metapelit bantlan bulunur. Birimde, iiste dogru metagort ve metapelit
bantlart siklagir. En iist kesimde ise bu kez yeniden kristallenmis pelajik killi kiregtagi, metapelit ve
metagort arabanth metakalsi-tirbiditler yogunluk kazanir, Bu kisim iistteki olistostromun matriksine
dereceli geci$i temsil eder

Midos Tepe Formasyonu’nun metatiirbiditik en iist kisminim Uzerine gelen metaolistostrom (“Kogyaka
Metaofiyolitik Kompleks”, Ozcan vd,, 1990), “allolistostrome” (Raymond, 1984) karakterlidirler.
KMK’nin en ist birimini temsil eden birim oftyolitik malzeme igeren bir metamorfik kompleks
ozelligindedir. Ozgiil (1998) bu metaolistostromu iki ayn alt birime ayirtlamigtir: 1)- altta matriks
agirlikli Altinekin metaolistostromu (AtM) (matriksin iginde blok tipte) ve 2)- iistte blok agirhikli Akgasar
Metaolistostromu (AsM) (blok-blok tipte).

AtM’un tabaninda, metagért, metatiifit/metatiif ve olistostromlu metakinntili diizeyleri ile arakatkili 1yl
yapraklanmis metakalsi-turbidit agirlikli matriks bulunur. Birimin iist seviyelerinde olistostromlu
metarenit ve metapelit hakim olur. Ozellikle taban kesimlerinde kii¢ik boyutlardaki metavolkanit,
serpantinit, magnezyum-gist, mavisist, metabazalt, metagort banth amfibolit ve mermer olistolitler;
matrksin iginde yiizer konumdadir. Genellikle D-B yoniinde, ana sikigma eksenlerine dik ve kuzeye
egimli So ve S, yapraklanmalan, ¢ogunlukla DGD-KBK ve DKD-BGB yénli ve yine kuzeye egimli S; ve
S; ylizeyleri ile kivnimlanmiglardir. Altinekin yoresinde yaklagik 1500 m.’yi bulan kalinliktaki AtM dikey
ve yatay yonde ASM’ye gecer.

AsM’un yer yer iyi yapraklanmis metacort, metatuftiifit ve metakalsi-turbidit arakatkili metapelitik,
metapsamitik ve metaruditik matriksi, bloklar arasinda cep veya mercek konumludur. Cesitli metabazit,
yastik yapili metabazalt, metacort, metaserpantinit, metakromitit, metaultramafit, magnezyum-gist,
metapiroklastit, amfibolit ve mermer bloklan genellikle blok-blok konumludur ve 6zellikle Akcagar
bélgesinde aralarinda ince bantlar halinde makaslanmig matriks kayas: bulunur. Burada, baz bloklarda
(metabazalt, metatiif, metagort, metaserpantinit ve pelajik metakarbonat bloklar1) matriksin maruz kaldig:
yogun penetratif deformasyon etkileri goziikiirken, bazi bloklarn (6zellikle yastik yapili metabazalt.
metakromitit, metavolkanoklastik, amfibolit, metagabro ve mermer- bloklar) sadece dig ceperleni ve
¢atlaklan boyunca matriksle uyumlu deformasyonlar belli belirsiz gozlemlenmekte, i¢ kisimlan ise
¢ogunlukla korunmus bulunmaktadir. Baz metaofiyolitik bloklar ise tamamen kirima ugramis ve
matnksimsi bir gorinti kazanmis serpantinit kitlelerinin icinde bulunarak yalanci bir blok-matriks
thskisi gostermektedir. Birimin en iist kesimlerinde, Gilet Yayla-Gok Tepe yoresinde buytik granatli
metakromitit ve metaultramafit kitlelerinin hemen altinda, kismen ilksel diizenegi korunmus amfibolitler
ve bunlarla ardalanmal) granath metagért ve mawvi metabazitlerden olusan paketler bulunmaktadir Bu
paketler buyik olasilikla bir ofiyolit alti metamorfit grubunu temsil etmektedirler (Ozcan vd., 1990;
Ozgil, 1998; Ozgul ve Gonctioglu, 1998). AsM, Akcasar ve Gilet Yayla bolgelerinde 2000m’ye varan bir
gorunur kahnliga sahiptir. Birime, Maydos yoresindeki ortd biriminden alnan fosillere gore
Senomaniyen sonrasi-Daniyen 6ncesi yas arahgi Snerilmigtir (Génciioglu vd 1997: Ozgﬂ], 1998; Ozgﬁl
ve Goncloglu, 1998).
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AtM ve AsM; 1)- Kaotik olmayan, diizenli kaya-stratigrafik ézellikte olmasi, 2)- Olistostromlardan ¢ok
az yash bir formasyon tarafindan altlanmasi (Midos Tepe Formasyonu, Senomaniyen), 3)-
Olistostromlardan ¢ok az geng bir formasyon tarafindan ustlenmesi (Daniyen klastik sedimanlar), 4)-
Pargalanmalarin ve kangmalann gravite kuvvetleri tarafindan olusturulmasi, 5)- Cok kisa bir jeolojik
zaman araliginda bloklarm gravite kaymalan ile yerlesmeleri (Senomaniyen sonrasi-en iist Maastrihtiyen
oncesi), 6)- Blok yerlesimi sirasinda yari-akigkan matriks konumu (kalsi-tiirbiditik), 7)-Elastikten plastik-
akiskana degisen davranigi ve sinumli deformasyon ézellikleri, 8)- Ekzotik ofiyolitik bloklarn varligs,
9)- I¢ devamliligin var olmamas: ancak matriks litolojileri arasinda dizen, 10)- Cokelmeli alt simir, 11)-
Yogun makaslanmanin gérilmemesi, 12)- Yuvarlanmig, yan-yuvarlanmis ve yan-koseli bloklann
yogunlugu nedenleriyle “allolistostrome” (Raymond, 1984) karakterlidir (Ozgiil, 1998). Bu nedenlerle
AtM ve AsM gok bilyiik olasilikla denizalti gravite kayma mekanizmas:i ve tiirbiditik akintilar ile
olusmustur. KMK’nin temeli ise bir kita yokugu fasiyesi ¢ékellerini temsil eder. Midos Tepe Formasyonu
ve AtM arasindaki gegisli sinir ise ikincinin, bir yigisim-yitim kompleksinde tiremis tektonik kansiktan
(“mélange sensu stricto”) ¢ok ekzotik blok igeren olistostromlu bir birim olduguna isaret eder. AtM ve
AsM’da yer alan metabazalt bloklan jeokimyasal olarak, bir dalma-batma zonu st tektonik ortamiin
genel yelpazesi olan ada-yay: toleyiti, ada-yay toleyiti/okyanus ortas: sirt1 bazalt gegisi, okyanus ortast
sirt1 bazalti ve okyanus adasi bazalti ortamlarni yansttirlar (Ozgiil, 1998; Yalniz vd., 1998).

4. TEKTONO-METAMORFIZMA

KMK kaya¢ omeklerinden alinan numunelerin dokusal verileri ile metamorfik mineral topluluk ve
parajenezlerinin analizleri incelendiginde, Albiyen-Maastrihtiyen araliginda en az iig birbirini takip eden
evrede geligen YB/DS metamorfizmasinin etkileri gérilmektedir (Cizelge 1). Bunlar sirasiyla: 1)- Statik
belirgin olmayan metamorfik evre, 2)- Penetratif evre, 3)- Uzerleyen evre’dir. Statik Evre (M,), Na-
piroksen-lavsonit fasiyesi mineral topluluklarni igeren baslangic mavisist metamorfizmas: ile temsil
edilir. Bu evre esas olarak AsM’nun metabazit bloklan ile metavolkanoklastit, amfibolit ve metagabro
bilesimindek: kayaglarda yaygin olarak izlenmektedir. Dokusal veriler, statik yeniden kristallenme
mekanizmasi ve topotaktik doniigiim ile magmatik ojitlerin Na-piroksen’e déniigiimiine isaret etmektedir.
Bazi metabazit kayaglarda ise Na-piroksen + lavsonit, + Na-amfibol, parajenezi kayaglarin magmatik
matnksinde yogun olarak bulunur. Yine ayni tiir kayaglarda Na-piroksen ve Na-piroksen + lavsonit,
damar dolgulan da izlenir. Yapraklanmaya ugramamis bu kayaglarda ilksel doku tamamen, ilksel
mineraloji ise kismen korunmustur. Ozellikle yastik lav formundaki metabazitlerde, kayacin dis
eperlerinde matnksdekine uygun bir yapraklanma s6z konusudur. Metagabrolarda magmatik
plajiyoklazlarin lavsonite, déntsimu tipiktir. Amfibolitlerde ise ilksel olusan homblend’lerin
ceperlerinde Na-amfibol, gelisimi izlenmektedir. Metavolkanoklastitlerde ise, yine ilksel kinntili doku
hakim olup, kayagta yogun Na-piroksen ve lavsonit; gelisimi hakimdir. Burada ilging olan bir husus ise,
Na-piroksen ve lavsonit; olusumunun bazi metamorfik kayaglarda sinirli kalirken, ayni zamanda benzer
kimyasal bilesimli kayaglarn bir kisminda ise bu mineral toplulugunun bulunmamasidir,

Esas metamorfik evre olan Penetratif Evre (M,) sirasmnda 1se Midos Tepe Formasyonu, AtM ve AsM
binmlerinin gerek matriks gerekse blok kayaglannda yaygin olarak bulunan S, ve S, diizlemlerinde
izlenen Na-amfibol, geligsimi izlenir (Na-amfibol-lavsonit fasivesi sartlan). Bu evre, kirntili matriks
kayaglarinda gézlenen ilk metamorfik evredir ve S, ile S; diizlemleri boyunca gelisen Na-amfibol,, fengit,
zoyisit ve stilpnomelan mineralleri, manganl ¢ort ve seyl’lerde ise Na-amfibol,, spesartin granat ve
piyedmontit olusumu ile temsil edilir. M, parajenezlerinin degisik kokenli bloklarda dagilimu ise ilgingtir.
M, evresinin izleri goriilen metabazit kayaclarda, topotaktik doniisim ile Na-piroksen olusmus (M,),
sonra bu muneral tizeninde S, diizlemi boyunca ince Na-amfibol, + fengit parajenezi gelismis (M), ve bu
tki deformasyonu kesen ikinci bir diizlem boyunca da (S,) stilpnomelan gubuklani gelismistir (M,). Tam
bu olusumlar ise daha sonraki uzerleyen evrede (Ms) gelisen S; diizlemi boyunca Na-amfibol; blastezler
ile kesilmigtir. M, evresinde gelisen Na-piroksenlerin Na-amfibol,’ler tarafindan kismen ya da tamamen
gergevelenmest, dilinimler1 boyunca yenilenmesi ile lavsonit,’lerin zoisitlere doniisiimii 1zlenmektedir. S,
boyunca Na-amfibol, + lavsonit, geligimi metabazit kayaglarda tipiktir. AsM’deki ilksel dokusu
korunmus metagabro bilesimh kayaglarda, magmatik homblendler Na-amfibol,"e déniigmiis, Na-piroksen
geligmemig kayaglarda ojitler 6nce uralitlesmis, daha sonra bu ikincil hornblendler mawi / yesilimsi mavi
Na-amfibol, qubuklari ile gergevelenmustir. Plajiyoklazlarin yalanci seklimi alan lavsonitler; bu kere
zoisitlere dontiigmektedirler. Amfibolitlerde rse yine duraysiz metamorfik sartlann yol agtigi yeni mineral
geligmeleri (S, boyunca Na-amfibol, blastezi), bir yandan statik deformasyon siirerken (homblendin Na-
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Cizelge 1. KMK'nin metamorfizma evrelenne ait mmeral topluluklari ve parajenezler

Birim Kayag tipi Iiksel kayag Mineral toplulugu |M, |M, |M; [YB/DS parajenez
\Midos kalk-gist |kalsi-torbidit akainolit 1 Na-amfibol+{engit
Tepe mermer pelajik kiregtag: albit
Form. | fengit |
= N Klorit e =
Na-amfibol | o]
stilpnomelan _—
AM | s | kalk-5ist arenit aktinolit = Na-amfibol+fengit
e s mikagist Fecont albit :n; Na-amﬁbo[*—st_ilpnomelan
quvarsofeldspatik kalsi-turbidit alurgit _3'(:-_:“”'_3 |Na—a.m_{_1b0}+gn;.r1.at
-mikagist Mn-ort epidote (s1) = Na-amfibol+alurgit
E qu_\_»ars—,s:;sr Mn-geyl engit 5 = )
sevl klorit ] = il
B tufit i Na-amfibol S5
piyedmontit =
- z spesartin granaf
stilpnomelan
zoyisit B ¥
VASM jor |kalk-sist bazik tof aktinolit %] Na-amfibol+avsonit
mavigist (s.5.) kalk-arenit albit 2 Na-amfibol+{engit X3
[ mikagist kalsi-tarbidit alurgit 5|  [Na-amfibol+granat
quvarsofeldspatik  |Mn-¢ort epidote (s.1) Na-amfibol+stilpnomelan
-mikayist Mn-seyl |fengit = Na-amfibol+alurgit
quvars-gist g-arenit \granat = Ilavsonintmgit
o Horit :
seyl Lavsonit =1 |
E tfit Na-amfibol
spesartin granat =
5 stilpnomelan
LALM ypx  |mavisist (5.5.) bazik volkanik aktinolit Na-amfibol+fengit
metabazalt  |apir
) epidote (s.1)
fengit
klorit A=
Na-amfibol
stilpnomelan
zoyisit A=
AsM 4 |amfibolit andezit aktinolit Na-piroksen+Na-amfibol
mermer bazalt albit Na-piroksen+lavsonit
metabazik bazik tof alurgit |Na-amfibol+lavsonit
metagabro dolerit antigorit : lavsonit+pumpeliyit
magnezyurn-gist bazik volkanoklastit  |epidote (sL) Na-amfibol+stilpnomelan
mikagist gort engit = Na-amfibol+granat
quvars-gist gabro kalints fazlar |Na—a.mﬁbol+a.lurgit
B serpantinit ultramafit klorit #={Na-amfibol+talk
Mg-bazalt Lizardit
pelajik kirectas lavsonit
pelit Mg-amfibol |
serpantinit Na-amfibol
Nao-piroksen
umpeliyit
spesartin granat whit
stilpnomelan
talk
Loyisit ==
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amfibol,’e doniigimil) 6te yandan penetratif deformasyonun ilerlemesi (S; boyunca phengit gelisimi),
topotaktik degisimler (lavsonit; gelismesi) ve kahnti dokularm korunmasi (granoblastik ve
granonematoblastik dokular) bir arada gozlemlenmektedir. Tek bir kristal iizerinde bile bu duraysiz sartlar
bulunmakta, bir ilksel amfibolit fasiyesi homblendi 6nce Na-amfibol,’le gergevelenip sonra aktinolit
igneleri ile sanlmaktayken ayni kaya¢ numunesinde bagka bir homblend kristalinin tamamen Na-
amfibol,’e donustigii gozlenmektedir. Gerek bu ofiyolit-alti metamorfik kayaglarinda, gerekse iligkili
metagdrt bantlarindaki S, diizlemlerindeki Na-amfibol,’ler ayni penetratif evrenin (M,) iirini
olmalidirlar. Metaserpantinit bloklarinda da durum benzerdir. Genellikle bu bloklarin en dis geperlerinde
‘magnezyum-gist (antigorit + lizardit + talk + Mg-klonit + Mg-amfibol sist) hakimken, ice dogru énce
antigorite + lizardit + Mg-klorit + kumigtonit/Mg-tremolit + antofilat parajenezi sonra da Mg-klorit +
kumigtonit + antofilit parajenezine rastlanmaktadir. Bloklarin gekirdekleri ise yapraklanmig serpantinit
konumunda olup antigorit + lizardit + magnezit icermektedir. Gerek amfibollerin ¢eperlerinde gerekse S,
dizlemlerinde Na-amfibol, blaztezi hakimdir.

Son evre ise (Uzerleyen Evre, M) esas olarak aktinolit — klinozoyisit/pistasit — klorit — albit olugumu ile
tgiinci nesil ignemsi veya nematoblastik Na-amfibol; gelisimi ile temsil edilir (glokofanitik-yesilsist
fasiyesi/epidot-mavigist fasiyesi). KMK’nin hemen tim kaya¢ birimlerinde M; evresinin etkisi
gozlemlenir. Midos Tepe Formasyonu'nun ve AtM’nin metakalsi-turbiditik kisminda gézlenen M,
evresine ait uzun ignemsi Na-amfibol,’ler kismen aktinolit ve/veya klorite gergevelenip déniigsmekte,
metaolistostromlann metapelitik kisminda ise gergevelenme ile birlikte aym1 zamanda S; diizlemlen
boyunca yeni Na-amfibol; blastezine rastlanmaktadir. Ozellikle bol volkanik malzemeli kinntili
kayaglarda son evreye mahsus, {izerinde ¢ok sayida ince aktinolit ve/veya Na-amfibol; ile fengit igneleri
bulunan gec-tektonik albit ve epidot porfiroblastezi gozlemlenmektedir. Bu S, ve S; deformasyonu
sonrasi blastez geligimi, ayn1 zamanda klorit olusumu ile es zamanhdir. Bloklardaki, daha 6nceki evreye
ait Na-amfibol,., knistallenn M; evresinde olugan aktinolit, klorit ve Na-amfibol; ile duraysiz olarak bir
arada bulunmaktadir. M, evresindeki plajiyoklas-lavsonit;, ve M, evresindeki lavsonit;-zoyisit
déntgiimleri bu kere zoyisit-klinozoyisit veya albit yenilenmeleri ile gézlemlenmektedir. M, evresinde
olusan lavsonit,’ler ise yine epidota déntigmektedir.

Yaygm olarak gozlenen duraysiz doku ve parajenezler, saat ibresi yoniindeki P-T-t egrisi ve genig
metamorfik kosullardaki (4-9 kb basing, 200-400° sicaklik) ¢oklu metamorfik evrim (Bucher ve Frey
(1994)’e gore mavisist ve glokofanitik-yesilsist fasiyesi; Ozgiil, 1998), KMK nin karmagik yapismin ve
¢ok evreli metamorfizmasmin Franciscan-tipi mavisist metamorfizmasi kosullaniyla (litolojik, reyolojik
ve kompozisyonal farkliliklar, sivi etkilesimi, matriks-blok iligkileri, makaslanma ve Na-
metasomatizmasi) ger¢eklesmis olabilecegine isaret etmektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Yalmz KMK’nin bloklannda gozlenen M, evresinin en yitksek metamorfik kosullan, olasilikla Neotetis
okyanusal kabuk malzemesinin progresif dalma-batmasi, YB/DS bloklarinin yi1gisim prizmasi kamasina
eklenmesi ve yigisim prizmasinin en az bir bolumiiniin dalma-batmaya ugramas: ile ilintilidir. Bdlgesel
yag verilerine gore bu evre Turoniyen-erken Kampaniyen arasmda gergeklesmis olmahdir (Cogulu ve
Krummenacher, 1967; Kulaksiz ve Philips, 1985; Ozcan vd., 1990; Onen ve Hall, 1993; Okay vd., 1998).
M, penetratif evre, yayoni/yigisim prizmast malzemesinin pasif kenar olistostromlarna aktanimasi
ardindan gergeklesmis olmalidir. Olistostromlann dalip - batmasi sirasmda (Albiyen-Koniyasiyen: Okay
vd., 1998) hakim olan bu evre siiresince, selektif statik rekristalizasyon hala etkilidir. En son evre olan
M;, yitime ugramus pasif kita kenarnin progresif olarak dilimlenmesi, yiizeylenmesi ve onulke iizerine
yerlesmesi ile ilgili gelismistir (Santoniyen-en ge¢ Maastrihtiyen oéncesi: Ozcan vd., 1990; Okay vd.,
1998). Kiitahya-Bolkardag Kusag: uzerindeki degisik lokasyonlardan alinan bu yas bulgularina gére M,,
M,, M, evrelen KMK igin sirasiyla Turoniyen, Koniyasiyen ve Santoniyen-en geg¢ Maastrihtiyen
araliginda gergeklesmis olmalidir.
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