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OZET: Bati Karadeniz bélgesinde, Bartin ve Zonguldak gevresinde Paleozoyik yasli ve
s1g denizel karbonat platformunda ¢ékelmis olan kirectagi-dolomitik kirectasi istifleri
' (Orta Devoniyen-Alt Karbonifer yashi Yilanlh formasyonu) icerisinde, kalmliklari yer
yer 60 cm’ye varan, sarims1 kahve ve gri-yesil renkli kilce-zengin K-bentonit seviyeleri
yizeylenmektedir. Bu calismada Bartin-Gavurpinan kéyii ve Bartin cayr (Yilanh
Burnu) yakinindaki kiregtagi ocaklarindan alinan K-bentonitlerin optik ve taramali
elektron mikroskop ve X-iginlart kirmimu incelemeleri ile ayrmtili  mineralojik-
petrografik &zelliklerinin incelenerek koken ve evrimlerinin ortaya konulmasi
amaglanmustir. .

Optik mikroskop incelemelerine gore, yer yer ilksel porfirik doku benzeri
goriniimler sergileyen K-bentonit érneklerindeki fillosilikatlar ince taneli beyaz mika
(serizit) gbriinlimiine sahiptir. Elektron mikroskop incelemeleri, illitlerin levhamsi-
yapraksi morfolojiye sahip olduklarini ve otijenik olarak gelistiklerini gostermistir.

Bentonit seviyelerinden alinan érneklerde baslica fillosilikat minerali illit olup, bazi
orneklerde kaolinit ve illit-smektit de bulunmaktadir. Kil dig1 mineraller olarak basglica
kalsit, dolomit, kuvars, daha az da jips, feldispat, gétit, pirit ve zirkon mineralleri
saptanmugtir. Illitlerin kristal-kimyasal karakteristikleri (Kiibler indeksi-KI, politipi,
doeo) arastirilmis ve farkli lokasyonlara gére denestirilmistir. fllitlerin KI verileri Yilanl
Burnu ocag: bentonitleri i¢in 0.47-0.93 (ortalama 0.69 0°0000 UBartm-Gavurpinari
ocadi icin ise 0.63-1.05 (ortalama 0.80 0"00) olarak belirlenmistir. Illitlerin KI
verilerine ek olarak, genisleyebilen tabaka (% simektit) icerikleri (en ¢ok % 5) ve
kristalit kalinhklar1 da (10-20 nm) bentonitlerin yiiksek dereceli diyajenez kosullarma
ugradigin isaret etmektedir. Benzer bigimde illit politipleri (% 2M,/(2M,+1M,) oranlan
Yilanh Burnu bentonitleri igin % 15-40 (ortalama % 25), kiregtasi ocag: bentonitlerinde
ise % 25-35 arasmnda (ortalama % 30) degismekte olup, yukaridaki goriisii
desteklemektedir. Illitlerin dygo degerleri (1.499 — 1.503 A, ortalama 1.499 A),
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oktahedral Fet+tMg miktarlarimin 0.27-0.50 araliginda degistigini ve muskovit-fenjit
araliginda ideal muskovite yakin bir dioktahedral bilesimi yansittigim isaret etmektedir.
Mineralojik-petrografik veriler K-bentonitlerin kaynagi ve uzaklii heniiz
bilinmeyen, Orta-Geg Devoniyen yasli, siddetli volkanik aktiviteden tiireyen ve yiiksek
diyajenetik kosullar altinda (yaklagik 100-150 °C) evrimlestiklerini gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Zonguldak Birligi, Devoniyen, K-bentonit, illit, Diyajenez

ABSTRACT: Yellowish brown and gray-green colored K- bentonit horizons having
thicknesses up to 60 cm are exposed within the limestone—dolomitic limestone
successions (Middle Devonian-Early Carboniferous aged Yilanli formation) deposited
on a shallow marine carbonate platform at Zonguldak and Bartin area of the western
Black Sea region. In this study, bentonite samples collected from limestone quairies
around Bartin-Gavurpinart village and Bartin ¢ayir (Yilanli Burnu) areas are
investigated by means of optical microscopy, scanning electron microscopy and X-ray
powder diffraction in order to reveal their mineralogical- petrographical
characteristics and to understand their origin and evolution.

According to optical microscopic studies, phyllosilicates in the bentonite samples
showing partly porphyiritic-like textures have a fine-grained white K-mica (sericite)
aspects. Electron microscope studies showed that illites have platy-tabular
morphologies and developed as authigenetic origin.

1llite is the major phyllosilicate mineral in K-bentonites, additionally kaolinite and
illite-smectite mixed-layer clay mineral are also detected in some samples. Calcite and
dolomite are found as dominant nom-clay minerals, and partly quartz, gypsum,
feldspar, goethite, pyrite and zircon are also present. Crystal-chemical characteristics
of illites (Kiibler index-KI, polytypes, dysy) from the two different sampling locations
are investigated and compared each others. KI values of illites are determined as
0.47-0.93 (average 0.69 0”000 for Yilanl burnu limestone quarry bentonites,
whereas 0.63-1.05 (average 0.80 0O°00) for Bartin-Gavurpinart quarry bentonites. In
addition to KI data, the contents (max. 5%) of swelling component (smectite %) and
crystallite size' values (10-20 nm) of illites indicate that the bentonites were affected by
high-grade diagenetic conditions. Similarly, illite polytype ratios (2M/(2M;+1My %)
range between 15-40 % (average 25%) for the Yilanl Burnu samples, whereas 25-35%
(average 30%) for the limestone quarry samples, and support the above mentioned
conditions. dysy values of illites ( 1.499-1.503 A, average 1.499 A) reflect the
octahedral Fe+Mg compositions are varying between 0.27-0.50 and indicate
dioctahedral composition close to ideal muscovite within muscovite-phengite interval.

Mineralogical-petrographical data points out that K-bentonites have undergone
high-grade diagenetic conditions (approximately 100-150 °C) andformed from the
products of volcanic eruptions having yet unknown source and distance during Middle-
Late Devonian time.

Key Words: Zonguldak unit, Devonian, K-bentonite, Illite, Diagenesis
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GIRIS .
Bati Karadeniz bolgesinde, Bartin-
Zonguldak  ¢evresinde  Orta-Geg

Devoniyen-Alt Karbonifer yasl ve s1g
denizel  karbonat  platformunda
¢okelmis olan  kiregtagi-dolomitik
kiregtagt birimleri yer yer yiizlekler
vermektedir. Bu birimler Yilanh
Formasyonu olarak tanimlanmistir
(MTA,  2004). Karbonat istif
icerisinde arakatkili olarak bulunan ve
kalnliklann  yaklagik 10-60 cm
arasinda degisen , gri-yesil renkli K-
bentonit seviyeleri (metabentonit)
belirlenmistir. K-bentonitler, basat
olarak diyajenetik kokenli illit, az
miktarda simektit; volkanik koékenli
kuvars, feldispat ve zirkon mineralleri
ile ikincil kokenli mineraller pirit,
kalsit ~ve  jips  icermektedir.
Mineralojik -petrografik incelemelere
dayanilarak, K-bentonitlerin
Devoniyen dénemi volkanizmasinin
iirlinleri olan volkanik tiiflerin (tefra)
diyajenezi ile olustugu sonucuna
varilmistir (Tirkmenoglu vd., 2009).
Sedimanter havzalarda ¢Gkelen
tiiflerin simektit-illit transformasyon
mekanizmasi ile K-bentonite
doniigmelerinin ve illit mineralinin
Paleozoyik yash formasyonlarda diger
kil minerallerine gére oransal olarak
artisginin, diyajenetik stireglere bagli
oldugunu agiklayan birgok arastirma
bulunmaktadir (Altaner & Ylagan,
1997). Simektit-illit transformasyon
mekanizmalarinin analizi agisindan,
bentonitler monomineralik mineral
sistemleri  igerdiklerinden, detritik

‘camsl tiiflerin

kokenli mineraller de igeren seyl ve
kumtaglarinda yapilacak analizlere
gére daha avantajlidir. Ozellikle
bentonitlesmesi
sirasinda  simektit—  illit-simektit
(I/S)—illit  doniigimii, K ve Si
elementlerinin mobilitesini
gerektirmekte, dolayisiyla yari agik
bir jeokimyasal ortamda
gerceklesmektedir.

Diyajenetik evrelerin belirlenmesi
ve ¢ok diisiik dereceli metamorfik
siireglerin  etken oldugu jeolojik
olaylarin  incelenmesinde illitin
kristallik diizeyinin (illit kristallik
indisi) kulanildig: yontemler
gelistirilmistir (Kiibler, 1968; Frey,
1987; Bozkaya & Yalgin, 1997). Bu
yontemlerin kullanilmasindaki amag,
goémiilme diyajenezi sirasinda artan
1s1n1n, basmein ve ilerleyen sediman
yasinin, kil minerallerinin progresif
evrimine (smektitten itibaren illit veya
klorit gelisimi) olan etkilerinin
saptanmasidir (Frey, 1987, Lee &
Lee, 2001; Merriman, 2005). Illitin
kristallik  derecesinin  diyajenezle
artmast, illit politiplerinin de 1M; —
IM — 2M, olarak degisimine ve
giderek hekzagonal (lamelli) kristal
morfolojilerinin olugmasina paralellik
gostermektedir (Frey, 1987; Meunier
& Velde, 2004; Bozkaya vd., 2002;
Bozkaya & Yalgm, 2005; Bozkaya
vd., 2012). Buradaki asil siireg, diisiik
dereceli diyajenezden orta-yiiksek
dereceli  metamorfizmaya  dogru
smektit, I-S, illit gibi yari-kararh
(metastabil)  fazlardan  muskovit,
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biyotit ve klorite dogru progresif
dontistimlerdir (Frey, 1987; Merriman
& Frey, 1999; Merriman & Peacor,
1999).

Bu ¢alismada Bartin ve Zonguldak
¢evresinde yiizlekler veren Orta-Geg
Devoniyen yashh ~ K-bentonitlerin
mineralojik ve petrografik 6zellikleri
incelenerek koken ve evrimlerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.

JEOLOJIK KONUM
Calisma  alam  Bartin-Zonguldak
gevresini  kapsayan Bati Karadeniz

bolgesinde yer almaktadir. Devoniyen
yaslt Yilanli formasyonunun yiizlekler
verdigi Bartin- Gavurpinart Koyi
(kiregtast ocag) ve Bartin ¢ay
(Yilanli Burnu) yakinindaki kiregtasi

ocaklarindaki  dolomitik  kiregtas:
tabakalar1  ile  arakatkili  yesil-
kahverenkli K-bentonit seviyeleri
caligilmig ve Olgiilii statigrafik

kesitler boyunca Ornekler almmigtir
(Sekil 1 ve 2). ,

Sekil 1. Bartin-Gavurpman kiregtagi ocagi yakmindaki K-bentonit seviyelerinin
arazideki goriiniimleri. Kirectagi tabakalar1 tektonik deformasyon sonucunda dikey

konum kazanmustir.
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Sekil 2. Kiregtag1 ocaginda olgiilen stratigrafik kesitte yer alan K-bentonit seviyeleri

(Tirkmenoglu vd., 2009).

Kiregtasi ocagr olgiilii  kesiti
boyunca gozlenen mikrofasiyes tipleri
daha ¢ok stromatoliti dolomitik

kiregtagi, ostrakotlu, pelloitli mikritik
kirectasi, ostrakotlu killi kiregtast,
ostrakot, pelloit ve intraklast igeren
mikritik kiregtasi, deforme olmus ve
pirit iceren mikritik kirectas1 tanesi,
yar1 yuvarlaklagmis kalsit tanesi, ve
mikritik  killi matriksten olusan
polijenik karbonat bresi ve killi

kiregtagi/marnlardan olugmaktadir.
Yilanli Burnu yakinindaki 6l¢iilii kesit
boyunca ise daha ¢ok dolomit
kayaclar1 hakimdir. Bunlar arasinda
dolomitlesmis  stromatolit, bivalv
pargalar1 iceren dolomit tagi, pelloitli
dolomittast, gozenekleri
petrol/organik madde ile dolmusg
dolomit tasi, sadil dolomit minerali
iceren dolomittagi, ostrakot igeren




Zonguldak-Bartin Cevresi Devoniyen K-Bentonitleri

Tiirkmenoglu ve dig

killi kirectagi/marn fasiyesleri dikkat
cekmektedir.

Gerek arazi ve gerekse
mikrofasiyes incelemeleri sonucunda

istifiler boyunca stromatolit ve
ostrakot iceren fasiyeslerin
¢ogunlugu, herhangi bir pelajik

fasiyes veya yiiksek enerjili ortam
isaret eden bir fasiyes/sedimanter yap1
gbzlenmemis olmasi, bu istiflerin
¢okelme ortammin ¢ok si1g platform
ici ortam oldugunu diisiindiirmektedir.
Ayrica mikro breslerin mevcudiyeti
ve mercan / ekinit / krinoit /
foraminifer ~/ alg  fosillerine
rastlanilmamis olmasi da ¢ok si1
ortam olabilecegi yorumunu
desteklemektedir. Kiregtag1 istifinde
kirmtili fasiyesin olmayisi, marn /
camurtas1 fasiyeslerinin kiregtaslar1 /
dolomittaglar1 ile ardalantyor olmasi
da, c¢okelme  ortammnin, kara
baglantisindan uzakta olan ¢ok sig
“Epierik” bir platform tipi oldugunu
isaret etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Orneklerin mineralojik &zelliklerinin
incelenmesi optik mikroskop (OM),
X-sinlan toz difraksiyon (XRD) ve
enerji yayilimlt X-1s1nlar1
spektroskopi destekli taramal1
elektron mikroskobu (SEM-EDX)
araciligiyla yapilmistir. Ince kesitler
ODTU Jeoloji Miihendisligi Boliimii
ince kesit laboratuvarinda
hazirlanmistir  ve  Olympus optik
mikroskobu ile incelenmigtir. XRD

analizleri aym boliimdeki Rigaku
Miniflex II cihazi kullanilarak, Cu K,
35 kV, 15mA  kosullarinda
gerceklestirilmigtir. XRD tiim kayag
toz diffraktogramlart 2°26 / dak
gonyometre hizi kullanilarak elde
edilmistir. Kil difraktogramlar1 ve illit
kristalinite analizleri ve diger kristal-
kimyasal parametrelerin belirlenmesi
analizlerinde ise gonyometre hzi 1°
20/dak olarak ayarlanmgtir (Kisch,
1991). Bentonit Orneklerinden tim
kayag yonlenmemis ve sedimantasyon

ile elde edilen <2 um kil
fraksiyonlarindan yonlenmis
preparatlari  hazirlanarak  (havada

kurutulmus, etilen glikollii, 300°C ve
550°C’de 1sitilmig) XRD desenleri
elde edilmistir. SEM-EDX analizleri
ODTU Merkezi Laboratuvarlari’ndaki
Quanta 400F Field Emission SEM ile
yapilmusgtir.

Kiibler indeksi (illit 10 A pikinin
yar1 yikseklikdeki genisligi, A°26)
oliimlerinin kalibrasyonu Warr &
Rice (1994) tarafindan saglanan CIS
standartlar1 kullanilarak yapilmustir.

KI kalibrasyonu i¢in ICcs=1.18 x
ICopry - 0.015, R* = 0.999 linear
regresyon esitligi elde edilmistir.

it politipleri  yonlenmemis
preparatlar kullanilarak 26 = 16-36°
arasinda bulunan karakteristik piklerle
tamimlanmistir (Bailey, 1988). 2M;,
IM ve 1My yizdelerini (%2M; /
(2M;+1My) belirlemek igin Grathoff
& Moore (1996) tarafindan Onerilen 1
280/ I ass) ve I o/ I s pik alan
oranlar ve esitlikleri kullanilmustir.
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illitlerin b, degerleri, kuvarsin
@11) piki (26=59,97° , d=1,5414)
referans alinarak, illitin dyg piki ile
bulunmus ve mineralin oktahedral
(MgtFe) bilesimi (Hunziker ve dig.,
1986) hakkinda veri elde edilmistir.
[llit kristallit boyutlar1 WINFIT
programi  (Krumm, 1996) ile
belirlenmistir.

BULGULAR
K-bentonitler OM incelemelerine gore
porfiritik doku sergilemekte olup, kil
dist minerallerden, volkanik kokenli
kuvars, feldispat, biyotit ve zirkon
(Sekil  3) igcermektedir. Zirkon
kristallerinin boyutlarinin 100
mikrondan kii¢iik oldugu saptanmustir.
K-bentonitlerde diyajenetik
kokenli mineraller olarak pirit, kalsit,

dolomit ve  jips - (Sekil 4)
tanimlanmugtir.  Pirit minerallerine
gerek  bentonitlerde gerekse de
bentonitlerle aratabakali olan
kiregtasi-dolomitik kiregtagi
orneklerinde rastlanmaktadir. Ince
kesit analizlerinde piritlerin
oksitlendigi  gbzlenmis ve ileri
derecede oksitlenme gozlenen
bentonitlerin  igerdikleri gotit ve

limonitlerden dolay: kahverengi-sar
renk kazandiklar1 gozlenmistir. K-
bentonitlerin bu 6zellikleri arazide
tanimlanmalarinda yardime bir unsur
olarak kullanilmaktadir. K-
bentonitlerin  igerdigi baslica kil
minerali illittic (Sekil 5). Orneklerde
ayrica kaolinit ve karisik katmanli

illit-simektit belirlenmistir. Orneklerin
SEM-EDX analizinde illit
kristallerinin lamelli yapida olduklari
ve yapraklanma gosterdikleri
@o_ﬁoﬁimma (Sekil 6).

Orneklerdeki illitlerin belirlenen
temel kristal-kimyasal
karakteristikleri Cizelge 1’de topluca
verilmistir.

Ilitlerin KI degerleri Yilanh
burnunda yiizlek veren K-bentonitler
i¢in 0.47-0.93, (ortalama 0.69 A°20);
kiregtagi ocagi i¢in ise 0.63-1.05,
(ortalama  0.80  A°20)  olarak
bulunmustur. Ir (Srodon, 1984)
degerleri ise aymi lokasyonlar igin
sirasiyla 1.13-1.48 (ortalama 1.33) ve
1.26-1.64 (ortalama 1.47) olarak
belirlenmistir. ~ Sekil  7’den  de
goruldiigli iizere % genisleyebilen
tabaka (smektit) igerikleri (en ¢ok %
5) ve kristalit kalinliklar1 (NV:10-20
nm) bu bentonitlerin yiliksek diyajenez
kosullarina ugradigini igaret
etmektedir. Illitlerdeki genisleyebilen
tabaka (smektit) igerigiyle birlikte
artan Ir degerinin Gavurpmari Kéyii
kiregtasi ocagindaki illitlerde kismen
de olsa yiiksek olmas1 buradaki istifin
goreceli olarak daha diigiik diyajenetik
kosullara maruz kaldigimi  isaret
etmektedir. K-bentonitlerdeki illit
politipleri 2M; ve 1My olup (Sekil 8),
(% 2M, / (2M;+1My) oranlart Yilanh
burnu ocagindan alman ornekler icin
% 1540  (ortalama %  25),
Gavurpinari
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Sekil 3. Bartm bélgesindeki K-bentonitlerde bulunan volkanik kdkenli minerallerden
biyotit (solda) ve zirkon (ortada ve sagda) kristallerinin OM gdruntiileri.

Sekil 4. OC-1 6rneginde kil mineralleri ile gevrelenen, karakteristik bazal dilinimli jips
kristalinin SEM gériiniimii.
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Sekil 5. Kiregtast ocagina ait OCB -2A 6rnegine ait kil fraksiyonunun XRD desenleri
(I:111it, Kal:Kalsit, AD: havada kurutulmus, EG: etilen glikollii, 300: 300°C
firinlanmig, 550: 550°C firinlanmus).

! Sekil 6. OCB-2B 6rneginde daginik paketlenmis lamelli morfolojide ve yapraklanma
gosteren illit kristallerinin SEM goriiniimii.
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koyii kirectasi ocagi bentonitlerinde
ise % 25-35 arasindadir (ortalama %
30). Her iki lokasyon arasinda politipi
oranlar1  yakin degerlerde olup;
diyajenetik kosullar agisindan ¢ok az
bir farklilik s6z konusudur.

dogo degerleri kullanilarak illitlerin
oktahedral Mg+Fe igerikleri (dpgo-
1.499 — 1.503 A, ortalama 1.499 A;
Hunziker vd., 1986) saptanmustir.
Buna gore illitlerin oktahedral Fe+Mg
miktarlar 0.27-0.50  araliginda
degismekte olup, ideal muskovit-fenjit
arasinda muskovite daha yakin bir
dioktahedral bilesimi yansitmaktadir.
Illitlerin b, ortalama degerleri yaklagik
9.000 A olup, K-bentonitlerin diisiik-
orta derecede basing ( Sassi & Scolari,

1976; Guidotti & Sassi, 1986)
kosullar etkisi altinda
evrimlestiklerini gostermektedir.
SONUCLAR .

Bat1 Karadeniz bolgesinde
Zonguldak-Bartin cevresinde

Devoniyen yasli Yilanli formasyonu
icerisinde kirectast -dolomitli kiregtast
ve dolomit litolojileriyle aratabakali

olarak bulunan yesil-kahverenkli K-
bentonit seviyeleri volkanik kokenli
kuvars, plajiyoklaz, mika ve zirkon
minerallerini, baslica kil minerali
olarak da illit igermektedir.

Bu c¢alismada iki lokasyondan
(Bartin ¢ay1 Yilanli burnu ve Bartin
Gavurpmari koyii kiregtasi ocaklart)
almman K-bentonitlerin ana kil
minerali olan illitin kristal kimyasal
ozellikleri aragtirilmig ve bentonitlerin
olusum kosullar1 hakkinda veriler elde
edilmistir. KI ve Ir diyagraminda da
gozlendigi gibi (Sekil 7), illitlerde en
cok %5’e varan sisen kil minerali
(simektit) olmasi, kristal kalinliklar,
ve illit politip oranlari, dioktahedral
tabakanin Mg+Fe miktar1 ve SEM de
izlenen mikromorfolojik o6zellikler
(lamelli yap1 ve yapraklanma) tefra
seviyelerinin  yiksek  diyajenetik
kosullarda  (yaklagtk  100-150°C)
illitleserek K-bentonitlere doniistigu
goriigiinii desteklemektedir (Merriman
&Frey,1999; Merriman & Peacor,
1999). Ancak lokasyonlar arasinda bu
kosullarda goreceli olarak = baz
farkliliklarin olmas1 da miimkiindiir.
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Cizelge 1. Yilanli Burnu ve Gavurpinart kdyii kiregtas ocaklarindan alinan temsili K-
bentonit 6rneklerindeki illitlerin kristal-kimyasal karakteristikleri.

Ornek No KI(A°26) Tooo/ ooy Ir* doso b 1My 2M,; Mg/Fe
Yilanl Burnu Kirectag: Ocagi
YBA-19A 0.69 0.32 221 1.5033 9.0198 60 40 0.48
YB-1 047 0.37 1.43 1.5013 9.0078 60 40 0.38
YB-2 0.78 0.41 13 1.4995 8.9970 80 20 0.30
YBA-10 0.84 0.40 1.38 1.5013 9.0078 55 45 0.38
YBA-8 0.93 0.48 1.44 1.4912 8.9474 80 20 .0.10
YBA-5 0.53 0.43 1.20 1.5039 9.0234 50 50 0.51
Gavurpinart Koyii Kiregtasi Ocagt
OCB2-B 0.77 0.40 1.48 1.4991 8.9946 79 25 0.27
OCB2-A 0.69 0.38 1.26 1.5000 8.9990 60 40 0.27
OCBI-S 0.69 0.38 1.53 1.5015 9.0090 55 45 0.36
*_”AHoou\ Hoowvuo:u& ¢ekim / AHOOw\ Hoovazwo_E omEBH_
N-OO 7 ¥ 1 1 1 1]  ;
% 4 % 8
- o N=5 ,
%6 @ Yilanl burmu ocagi
i & Gavurpman kdyl ocagi
)
I
< L
— % 2 N=10
(%] \Dislik derecel
ﬂ -~ diyajenez
0
Z 1.00 Y
el e 3
w L, . K
o 2 S &) N=20
o Yitksek dereceli ¢ o8
m diyajenez 0\0
Al izon ] N=50
Epizon N=95—
Ong L L i3 L 1 1 L L
1.00 2.00

illitlerin KI-Ir diyagramindaki dagilimlar.

PIK SIDDET ORANI (/)

Sekil 7. Yilanli burnu ve Gavurpinar kiregtagi ocaklarindan alinan K-bentonitlerdeki




Zonguldak-Bartin Cevresi Devoniyen K-Bentonitleri

Tiirkmenoglu ve dig

¥ M

YB4

Citz+illite

2M=15%
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26°CuKa

Sekil 8. K- bentonitlerin baslica kil minerali olan illitin politip oranlar.

Bu c¢alismadan elde edilen veriler
K- bentonitlerin uzaklifi ve kaynagi
heniiz bilinmeyen, Orta-Geg
Devoniyen yasl, siddetli volkanik
aktivitenin iriinleri olan tefralarin
yiksek diyajenetik kosullar altinda
illitlesmesiyle  olustugunu  isaret
etmektedir.
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