|IPV6

INTERNET PROTOCOL
vO

Husnu Demir
hdemir at metu.edu.tr



IPv6 Adres Bicimi

€¢.99

. 1le ayrilmis, 16-bit onaltilik say1 sistemi ile ifade edilen 128-bit adres bi¢imi.
Onaltilik sayilarda biiytik kii¢iik ayrim1 yoktur.
Mesela;

— 2031:0000:130F:0000:0000:09C0:876A:130B

Y azimi kisaltmak i¢in:

— Bastaki O'lar yazilmayabilir. Mesela; 2031:0:130F:0:0:9C0:876A:130B
— Coklu 0'lar i¢in “::” kullanilabilir. Mesela; 2031:0:130F::9C0:876A:130B

— ‘2 olan 1saretler, toplam adres 128-bit olacagi i¢in hesaplanabilir.

— Aymn adreste 1ki farkl “::” kisaltmas1 kullanilamaz.



[Pv6 On Eki (Prefix)

Adresin bas kismindaki bolimiidiir. Sabittir. Ag adresini belirtir.
[Pv6 6n-eki / 6n-ek-uzunlugu
Y ukaridaki ifade IPv4'deki CIDR yazilim sekline benzemektedir.

On-ek-uzunlugu ondalik sayidan olusur. Bastan kac bit'in ag adresine ait
oldugunu belirler.

Mesela; 1080:6809:8086:6502::/64
Yukaridaki 6rnek 1080:6809:8086:6502/64 seklinde de yazilabilir. (*::” yok)



[Pv6 Adres Turleri

. Unicast
— Tek bir araytiz adresi.

— Bu adrese gonderilen veriler, bu adrese ait araylize gonderilir.

. Anycast

— Birden ¢ok arayiize verilen adrestir. Araytizler farkli noktalarda olabilir.

— Bu adrese gonderilen veriler, en yakin arayiize gondertilir.

. Multicast

— Birden ¢ok arayiize verilen adrestir. Araytizler farkli noktalarda olabilir.

— Bu adrese gonderilen veriler, biitiin araytizlere gondertilir.



IPv6 Atanmasi

. Bir arayiiz birden fazla adrese sahip olabilir.

. Birden cok arayiiz tek bir unicast adrese sahip olabilir.

— Coklu arayiizlerden yiitk paylasimi, coklu fiziksel arayiizleri tek bir arayiiz
olarak gostermek icin kullanilabilir.

. Numaralandirilmanus arayiizlerden olusan PPP
baglantilarina adres atanmaz.



UNICAST Adresi

. Tek bir araylz 1¢in tanimlanan adrestir.
. 5 Cesit olabilir.

— Global Unicast adres

— Site-local Unicast adres

— Link-local Unicast adres
— IPv4 baglantili IPv6 adresi

— IPv4 uyumlu IPv6 adresi1 (Omru bitmek uizere)

. Ayrica belirsiz adres, loopback adres gib1 adres
cesitler1 de olabilir.



UNICAST-Global Adres

IPv4 global unicast adresi ile ayn1 anlami tagimaktadir.
Bu adres, global unicast on-ek adres boliimiinden kullanilir.
Adres, global yonlendirici 0n-eki, alt ag ID ve arayliz ID'lerinden olusur.

000 ikili sistemiyle baslayan adresler harig, biitiin global unicast adresleri 64-bit
araylz ID'sine sahiptir.

Su anda bu adres blogu i¢in 001 (2000::/3) 1le baslayan adresler
kullanilmaktadir.

Genel IPv6 adres blogunun sekizde birini bu adres blogu (2000::/3) olusturuyor.

Provider Yerel Host

3-pit 45-bit 16-bit 64-bit




Global Unicast Adres Yapisi

2000::/3 (001) bu adres yapisini belirtir.
2000::/3 (001) — E000:3 (111) araligini kapsar.

Bu araliktan FF00::/8 (1111 1111) adres aralig1 multicast adresler 1¢in
ayrilmstir.

Bu aralik EUI-64 yapisina sahip arayiiz ID adres yapisin1 gerektirir.

IANA (Internet Assigned Numbers Authority) 2001::/16 adres blogunu
dagitmaktadir.

Arayiiz ID's1 organizasyonlarin yerel adres hiyerarsisini olusturmasi i¢indir.

EUI-64-bit ID'si baglant1 i¢in essiz bir arayiiz olusturulmasini saglar.

EUI adresi 48-bit MAC adresine 'FFFE' onaltilik degeri eklenerek olusturulur.

24-bit 16-bit 24-bit

7. bit MAC adresinin genel veya
yerel bir adres oldugunu
belirtmek i¢in kullanilir.

7ci bit
0 — Yerel bir adres
1 — Global bir adres




Site-Yerel Unicast Adresi

IPv4 Ozel adres tanimina benzemektedir. (10.0.0.0/8 vb.)

Bu adresler yonlendiriciler tarafindan site disina anons edilmez ve kabul
edilmezler.

Eger ileride genel aga baglanmak isterlerse global unicast 6n-ek kullanilir.
Bu islem 6n-ek degistirmek disinda bir degisiklik gerektirmez.

FECO::/10 (1111 1110 11) 6n-ekini kullanir.

Genel adres blogunun 1/1024'unu kullanir.

Genel yapis1 asagidaki gibidir.
4 128-bit >

10-bit 38-bit 16-bit 64-bit

11111 1110 11

] FECO:/10 |

......................................



Link-Yerel Unicast Adresi

Bu adres link-yerel 6n-eki ve EUI-64 arayiiz ID'si kullanilarak otomatik olarak
atanir.

Link-yerel 6n-eki FE80::/10 (1111 1110 11)'dir.
Yerel baglantilarda, global baglant1 gerekmeyen durumlarda kullanilir.

[Pv6 konusan birimler link-yerel adreslerinden baglanabilirler. Ayrica site-yerel
veya global adreslere ihtiya¢ duymazlar.

Y onlendiriciler kaynak ve hedef adres alanlarinda link-yerel adresler olan
paketleri gondermemelidirler.

Genel adres blogunun 1/1024'unu kullanir.

Genel yapis1 asagidaki gibidir.
128-bit 4»

10-bit 54-bit 64-bit

<
| FESO:/10 |




IPv4 Uyumlu IPv6 Adresi

IPv6 paketlerini dinamik bir sekilde IPv6 tiinellerinden gecirmek igin
kullanilir.

Bu adres 0:0:0:0:0:0:A:B:C:D veya ::A:B:C:D seklindedir.

Bu adres IPv6 adresi olarak kullanilir. IPv4 adresi ise son 32-bit icerisine
yerlestirilmis olarak saklanar.

Bu adresi kullanmak icin birimlerin IPv4 ve IPv6 protokollerini desteklemesi
gerekmektedir.

(ienel yapist asagidaki gibidir.

96-bit 32-bit ’
IPv6 uyumlu adres: 0:0:0:0:0:0:144.122.3.229

::144.122.3.229
:907A:03E5




[Pv4 Baglantili IPv6 Adresi

Bu adres 0:0:0:0:0: FFFF:A:B:C:D veya :FFFF:A:B:C:D seklindedir.

Bu adres IPv6 adresi olarak kullanilir. IPv4 adresi ise son 32-bit icerisine
yerlestirilmis olarak saklanar.

Bu adresi kullanmak icin birimlerin IPv4 ve IPv6 protokollerini desteklemesi
gerekmektedir.

Genel yapist asagidaki gibidir.

4 128-bit
80-bit 16-bit 32-bit

>

Mesela; 0:0:0:0:0:FFFF:144.122.3.229




IPv6 Anycast Adresi

. Birden ¢ok arayuize atanmis global unicast
adresidir. Genelde adresler birden cok birime
aittir.

. Bu adrese gonderilen paketler en yalin arayiize
gondertlir.

. Bu adres ¢esidi global unicast adresinden gozle
ayirt edilemez.

. Bu adres kaynak adresi olarak
kullanilmamahdar.



|IPv6 Multicast Adresi

FFO00::/8 (1111 1111) 6n-ekine sahiptir. Genel adres blogunun 1/256'sini
kullanir.

Bu adrese gonderilen paketler bu adresle tanimli biitiin birimlere gondertilir.

Flag biti (4-bit) adres 6mriinii belirler. Scope biti (4-bit) adresin tipini belirler.
4 128-bit >

8-bit 8-bit 112-bit

F = Flag [Scope ..
- 0 GCQICl

Flag = 1 Kalici

1 = Arayiiz-Yerel

2 = Link-Yerel

3 = Alt-ag-Yerel

Scope = |4 = Yonetici-Yerel

5 = Site-Yerel

8 = Organizasyon-Yerel
E = Global




|IPv6 Multicast Adresi

FFOO:: - FFOF:: olan multicast adres blogunda asagidaki adresler 6zel anlam
Ifade eder.

FFO1::1 — Biitiin birimler birim-yerel alanindadir. (Yani sadece bu birim ig¢in)
FF02::1 — Biitiin birimler link-yereldir. (Link-yerel alani)

FFO1::2 — Biitiin yonlendiriciler birim-yerel alanindadir.

FFO02::2 — Biitlin yonlendiriciler link-yerel alanindadir.

FFO05::2 — Biitiin yonlendiriciler site-yerel alanindadir.

FF02::1:FFXX:XXXX — Istemli-birim multicast adresidir. XX:XXXX ifadesi
IPv6 adresinin son 24 bitinden olusur.

TTL degerleri multicast adreslerinde kullanilmamaktadir.



|IPv6 Multicast Adresi

Biitlin birimler asagidaki grup adreslerine baglanmak zorundadirlar.

— FF02:0:0:0:0:0:0:1 link-yerel alan1 grup adresi
— FF02:0:0:0:0:1:FF00:0000/104 Istemli-birim grup adresi
Ayrica biitiin yonlendiriciler FF02:0:0:0:0:0:0:2 grup adresine baglanmalidirlar.

IPv6 Istemli-birim multicast adresi:
Komsu belirlemede kullanilan bir adres tipidir.
IPv6 unicast veya anycast adresine karsihk gelen multicast grup adresidir.

Birim elindeki her anycast ve unicast adres icin boyle bir gruba girmelidir.

IPv6 Adresi
Istemli-Birim Multicast Adresi v&»v
FF02 0 0001|FF| Lower 24

4 128-bit >




Ozel IP Adresleri

. Belirsiz IP Adresi

— Birim bir adrese sahip olmadig1 zaman bu adresi kullanir.
— Adres cakismasi aninda da bu adres kullanilir.
— 0:0:0:0:0:0:0:0 veya 0::0 veya ::/128 olarak ifade edilir.

— Bu adres kesinlikle kullanilmamalidir.

. Loopback IP Adresi

— Yerel arayiiz adresini ifade eder.
— IPv4'deki 127.0.0.1 adresine benzer.
— 0:0:0:0:0:0:0:1 veya ::1 olarak ifade edilir.

— Bu adres fiziksel arayiizlere atanamaz ve yonlendiriciler bu adrese sahip
paketleri yonlendirmez.



WWW Adreslemesi

. Web adresi:

— http://[2001:1:4F3A::206:AE14]:8080/index.html

— Ip adresi yazmak ¢ok zahmetli. DNS kullanmak
yararh



[Pv6 Calisan Birim Adres Tipleri

. Her arayiiz icin link-yerel adres
. Atanmis unicast adres(1)(ler1)

. Loopback adresi

. Biltun birim multicast adresi

. Her atanmis unicast ve anycast adresi i¢in 1stemli-
oirim multicast adresi

. Birimin dahil oldugu bititiin multicast gruplarinin
adresleri

. Eger varsa site-yerel adresi



IPv6 Calisan Yonlendirici Adres Tipleri

. Biitlin gerekli birim adresleri

. Biitlin-yonlendirici multicast adresler:

. YoOnlendirme 1$1 1¢in ayarlanmis arayuzlerin alt-
ag yonlendirici anycast adresler1

. Diger ayarlanmis anycast adresler1

. Yonlendirici protokoller 1¢in 6zel multicast
adresleri



